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Vorwort.

Die Ausfithrung von Kiichenherdheizungen ist heute zum Gewerbe
geworden, d. h. jeder gréfeve Installateur befaft sich mit dieser Arbeit.
Dem Installateur fehlen aber zum Grofteil die grundlegenden theore-
tischen und praktischen Erfahrungen, so daf nicht zu verwundern ist,
dap — speziell bei Kleinheizungen —in den letzten Jahren viel Schlechtes
ausgefiihrt wurde.

Die ungiinstige Entwicklung der Wirtschaftsverhdltnisse bedingt
zwangsldufig die Umschau nach andeven Betitigungszweigen. Es ist da-
her begriindet, daf der Installateur Kleinheizungen ausfithrt. . Auch
ist jene Zeit lingst vorbei, in der die Ausfithtung von Zentralheizungen
das Monopol einiger weniger Groffitmen wat.

Das Bediirfnis nach guten, aber auch leicht verstdndlichen Be-
rechnungsgrundlagen fiic Kleinheizungen tritt immer mehr hervor. Der
Installateur versteht Formeln und Berechnungsmethoden, die auf hoherer
Mathematik aufgebaut sind, nicht. Dieses Buch soll diesem Bediirfnisse
abhelfen. — Die Berechnungsgrundlagen sind meist in Tabellenform ge-
halten und ermdglichen ducch einfaches Ablesen die Bestimmung det
richtigen Wette. ‘

Die Rohtberechnung habe ich vereinfacht, so daff mit zuverldssiger
Genauigkeit die Dimensionen bestimmt werden kénnen, ohne erst um-
fangreiche Berechnungen machen zu miissen.

Der Verfasser.
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I. Richtlinien fiir den Bau von Zentralheizungen
durch Kiichenherdkessel. :

Fiir den Bau von Zentralheizungen durch den Kiichenherd sind
folgende Richtlinien zu beachten:

1. Kessel mit steigenden Ziigen arbeiten leichter als mit fallenden
Heizziigen. Fiir Kessel mit steigenden Ziigen geniigt ein Kaminzug

bei Gaskoksfeuerung von 1,5mm WS. :

bei Hiittenkoksfeuerung  von 2,0 mm WS.

bei Braunkohlenfeuerung von 3—4 mm WS.

Bei Sturzziigen ist mit 20 % Zuschlag zu vorstehenden Werten zu
rechnen. Wenn die Zugverhiltnisse gut sind, sind Kessel mit Sturz-
ziigen vorteilhafter, weil diese einen hoheren Wirkungsgrad geben.

2. Der Rauchrohranschluff an den Kamin soll kurz, gerade und an-
steigend sein, Das Rohr darf nicht in den Kamin hineinragen. Es ist
moglichst fiir Herdkessel ein eigener Kamin zu wihlen, insbesonders ist
es ginzlich zu unterlassen, in gleichen Stockwerken und in gleicher Héhe
Ofen in den Kamin einzufiihren. Zu geringer Zug fiihrt zu unvoll-
stindiger Verbrennung (teuere Betriebskosten) und meist zu Schwitz-
wasserbildung, welch letztere die Verbrennung ganz besonders stort und
die Kesselleistung vermindert. Kamine miissen innen glatt, nicht rauh
verputzt sein. Bei rauhen Kaminen sind auf die Berechnung Zuschlige
zu machen. Es empfichlt sich daher, fiir Kaminbauten eigene Formsteine
zu verwenden, Wiederholt wird der Fehler gemacht, mehrere Kamine
zur Erreichung des errechneten Querschnittes beim Eintritt des Kessel-
Rauchrohres zusammenzuziehen, Derartiges Beginnen ist zwecklos, da
mehrere Kamine nie gleiche Zugstirken aufweisen. Durch derartige
Kunststiicke wird eine Luftzirkulation innerhalb der zusammenge-
schlossenen Kamine hervorgerufen, die den Zug des Kessels beeintréich-
tigt, in vielen Fillen ganz abschlieBt.

Die Zusammenlequng von Kaminen ist daher nur dann zweck-
entsprechend, wenn die Trennwdnde in voller Héhe herausgebrochen
werden und so ein wirklich vergroferter Kamin geschaffen wird.

3. Jeder Schornstein soll vor seiner Beniitzung auf Dichtheit und
Zugstirke iiberpriift werden. Bei schlechtfunktionierenden Kiichen-
herd-Zentralheizungen wurden zu 90% schlechter Zug oder undichte
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‘Kamine festgestellt, Es gibt Zugmesser in Manometerform, die heute
zur unbedingten Austiistung jeder Heizungsanlage gehoren sollten. Da-
durch, daf man weiter mittels elektr. Taschenlampen bei den Heiztiiren
in den Kamin hineinleuchtet und ein zweiter vom Dache in den Kamin
blickt, 1aBt sich jede Vermauerung oder sonstige Querschnittverengung
feststellen. Letztere miissen unbedingt entfernt werden. Die Dichtheit
des Kamins laBt sich dadurch iiberpriifen, daB man 3/s seines Quer-
schnittes am Dache abdeckt, ein stark qualmendes Feuer an den Putz-
tiiren entfacht und das Kaminmauerwerk in der Gesamthohe auf einen
Rauchaustritt iberpriift,

4. Jene Type des Zentralheizungsherdes soll gewihlt werden, die
im Betriebe vorteilhaft ist. — In Braunkohlengebieten daher Bunker-
kessel sonst aber Fiillschachtkessel. Bei beiden Typen ist ein Dauer-
brandbetrieb der Konstruktion zugrunde gelegt, bei ersteren durch den
Vorratsbunker, bei letzteren durch den Fiillschacht. Wikrend der
Braunkohlen-Bunkerherd mit Treppen und Planrost ausgestattet ist und
deshalb diese Konstruktion dem normalen Kiichenherd am néchsten
liegt, ist beim Koks-Fiillschachtkessel unbedingt darauf zu achten, daB
der Rost durch irgendeinen Mechanismus verstellbar ist. Beim Braun-
kohlen-Bunkerkessel, dessen Konstruktion wie oben erwihnt am
wenigsten vom normalen Kiichenherd abweicht, ist mit gleichen Lei-
stungen bzgl. Kochen, Braten, Heizung oder Warmwasserbereitung zu
rechnen.

Um gleiche Leistungen beim Koks-Fiillschachtkessel zu erreichen,
ist der verstellbare Rost ein Ding unbedingter Notwendigkeit. Die
Konstruktionen friherer Zeit waren duBerst mangelhaft und wurden
zur Qual fiir ihre Besitzer. Der verstellbare Rost hingegen hat den
Fiillschachtherd vollwertig gemacht. In hochgestellter Rostlage wird
der Kochprozef beschleunigt, durch einfaches Senken des Rostes kann
die Heizung auf volle Leistung gebracht werden. Es ist angezeist zur
Zeit des Kochens, Bratens oder Backens langflammiges Brennmaterial
(Holz, Kohle) zu verfeuern. Fiir den Dauerbetrieb ist Koks mit einer
Kérnung von 20—40 mm zu wdhlen.

Die Wahl des richtigen Herdsystems ist Grundbedingung fiir eine
gute Anlage.

Typen und Systeme. Jedes System bzw. jede Type hat ihre Vor-
teile und somit auch wieder ihre Nachteile. Bei der Wahl der Type
kommt es auf die Fragestellung und ihre richtige Beantwortung an.
Der Erbauer der Heizungsanlage muf sich deshalb vor allem dariiber
im klaren sein, welche besonderen Verhéltnisse vorherrschen und er
wird dann jenes Herdsystem wihlen, das fiir die gegebenen Verh#ltnisse
die meisten Vorteile aufweist.
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a) Zentralheizungs-Kiichenherd mit Braunkohlen-Bunker.

Vorteile: Maglichkeit wirtschaftlicher Verwertung billiger Braun-
kohle und die Erzielung eines Dauerbrandes, dadurch billiger Betrieb,
sleiche Leistungen bzgl. Kochen, Backen und Heizen. Leichte Regu-
lierbarkeit, keine Rostverstellung, die den Betrieb kompliziert.

Nachteile: Héhere Anschaffungskosten, die jedoch durch_solide
Ausfithrung wettgemacht werden.

b) Zentralheizungs-Kiichenherd mit Fiillschachtkessel ohne me-
chanische Rostverstellung.

Vorteile: In der Anschaffung billig, groBe Kontaktheizfliche,
Méglichkeit der Verbrennung aller Brennstoffarten, beim Aufiillen des
Fiillschachtes Dauerbrand moglich.

Bunkerherd

Nachteile: Schwierigkeiten bzw. Unmoglichkeit der Rostverstel-
lung wéhrend des Koch- oder Heizbetriebes, bei tiefstehendem Roste
im Winter ist ein richtiger Koch- oder gar Backbetrieb erschwert, wenn
nicht unméglich. Die Praxis zeigt, daB diese Herde zwar fiir den reinen
Heizbetrieb einwandfreie Arbeit leisten, daB aber die Hausfrau mit den
Herden als Kiichenherd nicht zufrieden ist.

¢) Zentralheizungs-Kiichenherd mit Fiillschachtkessel und mecha-
nischer Rostverstellung.

Vorteile: Mbglichkeit der Verbrennung aller Brennstoffarten,
groBe Kontaktheizfliche, beim Anfiillen des Iillschachtes Dauerbrand
moglich. Der Rost kann wihrend des Koch- oder Heizbetriebes in jede
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gewiinschte Lage gebracht werden und somit ist die Hausfrau in der
Lage, den Herd den besonderen Verhiltnissen des Kochens, Backens
oder Bratens anzupassen.

Nachteile: Gegeniiber b hthere Anschaffungskosten. Dieser Nach-
teil des kleinen Mehrpreises soll aber keineswegs dazu verleiten, auf
die mechanische Rostverstellung zu verzichten, denn erst durch diese
wird dieser Zentralheizungsherd betriebsfihig. —

5. Rostverkleinerung.

Da im Sommer naturgemdB weniger geheizt wird als im Winter,
so soll der Fiillschachtherd eine Einrichtung besitzen, die es ermoglicht,

Fiillschachtkessel mit verstellbarem Fiillschachtelherd
Kurbelrost.

die Rostfliche im Sommer zu verkleinern und im Winter zu vergrofern.
Diese Einrichtung mufl aber so beschaffen sein, daf sie nicht durch die
Wirkung des Feuers im Laufe der Zeit zerstdrt oder in ihrer Funktion
behindert wird, d. h., evtl. notwendige Bewegungsorgane diirfen nicht
im Feuer liegen, bzw. miissen wassergekiihlt sein. :

Leistung des Herdes.

Es geht nicht an, daB man Kessel mit 9—11 000 WE/qm veran-
schlagt, noch weniger, daff man etwa 90 Grad Vorlauftemperatur der
Berechnung zugrunde legt.

Die Erfahrung hat gelehrt, daB die Hausfrau wenig feuern, aber
viel heizen will. Man lege daher der Berechnung eine Vorlauftemperatur
von 75—80 Grad Celsius zugrunde und streiche ruhig von der Probier-
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standleistung der Lieferwerke 309, dann wird man der Wirklichkeit
am néchsten kommen und Anlagen schaffen, die ihren Besitzern Freude
machen, Zu hohe Vorlauftemperatur bedingt Uberheizen der Kiiche. —

Der Heizungstechniker muf in erster Linie Techniker, in zweiter
Linie Kaufmann sein. Das, was die Berechnung ergeben hat, an dem
darf unter keinen Umstdnden zugunsten eines billigen Preises ge-
handelt werden. In der Technik gibt es keinen Handel und nur jene
Anlage wird gut ausfallen, die den Erfahrungen entsprechend ausge-
fiihrt ist.

Es geht also unbedingt nicht an, daB man, um den Auftrag herein
zu bekommen, 20% des Voranschlages nachlaBt und daher 20% von
den errechneten Dimensionen streicht. In solchen Fillen' haben Er-
fahrungen gezeigt, daf der Betreffende auBer den 20% NachlaBl noch
die restlichen 80% und mehr verliert und meist noch Gerichtskosten
zu bezahlen hat.

6. Ausrtiistung der Anlage.
Zur Regelung und Uberwachung eines Kiichenherdkessels gehdren
folgende Instrumente:
a) 1 Thermometer, womdglich mit farbiger Fiillung,
b) 1 Wasserstandshohenanzeiger (Hydrometer),
¢) 1 Zugmesser in Manometerform.

Alle diese Instrumente sind an gut sichtbaren Stellen anzubringen.

Die Anlage ist ferner durch ein Absperrventil mit Steckschliissel
entleerbar einzurichten.

7. Ausfithrung der Anlagen.

Die Rohranschliisse an dem Kessel sind nicht zu reduzieren, son-
dern so zu dimensionieren, wie die Kesselanschliisse vorgesehen sind.
Fiir das Rohrsystem ist obere Verteilung zu wihlen und die Vorlauf-
leitung in gleicher Rohrstirke bis zum FExpansionsgefdfe zu fiihren.

11



Zur VergroBerung der Druckhohe ist es vorteilhaft, die Vertei-
lungsleitung vom Expansionsgefifie abzuzweigen.

\ Zur Vermeidung der Heizkdrper - Erwirmung im Sommer ist es
notig, eine Umlaufleitung (14—3/4") vom Expansionsgefif (Ausdeh-
nungsgefdf), direkt zur Riicklaufleitung an den Kessel zu fiihren,

Die Riicklaufleitung ist in gleichmiBigem schwachem Geflle
zum Kessel und dann senkrecht ansteigend, maximal 0.6 m in den
Kessel zu fiihren.

Die Rohrleitungen von Kiichenherdheizungen sind auf keinen Fall
zu isolieren, weil sonst Umtriebskraft verloren geht.

Als Heizkorper kommen glatte Modelle zur Aufstellung. Diese
sind so zu montieren, daB der Riicklaufanschluf mindestens 100 mm
iber FuBboden liegt. Radiatoren auf Fiilen sind wegen schlechter
Reinigungsmoglichkeit des Fufbodens zu vermeiden,

Als Absperrorgane haben sich doppelt einstellbare Regulierhihne
mit Kappe und Stellrad vorteilhaft bewéhrt, -

Fiir Heizkorperanstriche sollen nur Heizkorperlackfarben ver-
wendet werden. Diese erhshen die strahlungswirkung, wihrend metal-
lische Anstriche (Bronzen) die Wirmeabgabe wesentlich (bis 30%)
beeintrichtigen.

Heizkorperverkleidungen, metallische Gehinge sind zu vermeiden,
da diese ebenfalls die Warmeabgabe beeintréchtigen. Wo Verkleidungen
nicht zu vermeiden sind, soll eine obere Abdeckplatte und seitliche
Holzstabverkleidung gewihlt werden.

8. Wartung der Anlage.

Die Anlage soll bis zur halben Hihe des Ausdehnungsgefifies mit
Wasser gefiillt sein.

Der Rost soll schlackenfrei gehalten werden. Die Kesselziige sind
regelméfiig zu reinigen. Die Anlage ist nicht iiber 90 Grad Celsius zu
heizen. Bei hoherer Temperatur kocht sie iiber und verliert Wasser.
Dem Uberkochen wird durch SchlieRen der Luftzufuhrklappe und
Offnen der Feuertiiren vorgebeugt. Uberkochen macht sich durch
Klopfen in der Anlage bemerkbar. Aus der Anlage ist kein Wasser
zu entnehmen, da jede Frischfiillung zur Verlegung des Kessels und
der Rohrleitung mit Wasserstein beitrigt ‘und die Wirmeabgabe
beeintrichtigt. ;

Aus dem Ausdehnungsgefife verdunstet Wasser, das regelmafig
zu erginzen ist.

12



Bei Frost darf kein Heizkorper ganz abgestellt werden, damit
wenigstens ein teilweises Zirkulieren moglich ist und ein Einfrieren
vermieden. wird.

[I. Kaminberechnung fiir Kiichenherdkessel.

Der Zug entsteht durch den Gewichtsunterschied der warmen Luft
im Kamin gegeniiber der AuBenluft. Die Innen- und die AuBenluft haben
das Bestreben, ihre Temperaturen auszugleichen; dadurch entsteht ein
Auftrieb im Kamin, den man Zug nennt. Der Zug ist abhingig von der
Warmluftmenge, die der Kamin fassen kann, somit von dessen Quer-
schnitt und Hohe. Der Zug soll so stark sein, daf alle Widersténde,
wie Luftzufuhr zum Brennstoff, Hindernisse wie Rost, Kesselziige,
Fuchs, Durchdringung des aufgehiuften Brennstoffes, iiberwunden und
ein notiger Luftzufuhriiberschuf verbleibt. :

Der Kamin wird annihernd genau durch folgende Formel be-
rechnet. Genaue Berechnung ist dadurch erschwert, dafl jede Kessel-
anlage andere Rauchgastemperaturen aufweist, weiter auch die Brenn-
stoffschichthohen stindig wechseln.

W
o

I == 5

Hierin bedeuten:

f = Kaminquerschnitt in cm?
W = zu erzeugende Warmemenge in kcal/h.
h = Schornsteinhdhe in m.
x = fiir Koksfeuerung 0.03,
., Braunkohlenfeuerung 0.045.

Berechnungsbeispiel :

Eine Kleinheizung hat einen Wirmebedarf von 25000 WE. Die
Schornsteinhohe betrage 9 m. Demnach berechnet sich der Schorunstein-
querschnitt

a) bei Koksfeuerung: x =0.03

25000
————* — 250 cm?
V

f—14 X 20cm
b) bei Braunkohlenfeuerung: x = 0.045

W 25 000
f: 2 ==\ e e == 2
X T 0.045 Ve 375 cm

f=x

\
V—T: —0:08

f—14 X 27 cm



Zur Vereinfachung sei folgende Tabelle angefiihrt:
Tab. 1.

Schornstein-Tabelle

Erforderlicher Schornsteinquerschnitt
in ecm x cm (Normalziegel-MaRe) fiir alle Kessel giiltig

Wirmeeinheiten ,‘

in der Stumde e Sdmrnsteinhéhe in Metern

(Angabe L A VIR o e e e e e
der Kessellit)) 5 | 10 | 15 | w0 | x5 [ w

10 000 | T4 x 1414 14] 14 x 14| 14 x 14 | 14 % 14 | 14 % 14
15000 1420 [ 14x20| 14 %14 | 14 x 14 | 14 x 14 | 14 % 14
20000 |14 %27 |14 x 20| 14 x 14 14x14}14><14 14 x 14
25000 | 14x33(14x20 | 14 %20 | 14 x 20 | 14 x 14 | 14 x 14
30000 |14 x33114%27 | 14 x20 | 14 x20 | 14 x 14 | 14 ¥ 14
35000 ‘20><27ll4><33]14><20314><20 14 % 20 | 14 % 20
40 000 |27><27§20><277114><27’14x20‘14><20‘14><207
50000 127 x 33127 x 27| 20 x 27 | 14 x 27 | 14 x 20 | 14 % 20
60 000 ‘33><33[27><27‘27><27’14><27f14><27}14><27
70 000 \33><38k27><33127><27{20><27(20x27!14><27
80 000 | 38 x 38133 x 33| 27 x 27 | 20 x 27 20 52745200 27,

| 38 x 51 | 33 x 38 27><33§27x27{27><27320x27

100 000

Fiir Brikett- und Braunkohlenbrand ist, um stets Sicherheit fiir aus-
reichende Schornsteinzugstirke bei minderwertigem Brennmaterial zu haben,
unter eine Mindestschornsteinhohe von 9—10 m nicht herabzugehen.

Eine genaue Berechnung im einzelnen Fall wird dadurch nicht tiberfliissig.

Die Fuchsquerschnitte werden zweckmiBig 10°/, weiter gewdhlt als die
Schornsteinquerschnitte.

Rostflachenbelastung, Schichthohe, freie Rostflidche
fiir verschiedene Brennstoffe.

‘Rabi 2,
: | Belastung  Schichthohe |  Freie
HEEE) | kg/m? cm ] Rostfldche

Anthrazit | 7800 GO S T
Koks 000 B gD o e 3t Eag -
Steinkohle, gasarm | 6800 | 70--110 | 9—13 Y15
Steinkohle, gasreich | 7 600 ’ 90—120 [ 9-13 f Lg—1/4
Braunkohlenbriketts 1 4800 | 120—180 — o=
Bohmische Braunkohle | 4 800 | 120—180 15—20 | 1/,—Y/,
Deutsche Braunkohle ! 2400 ‘ 170—380 | 20—30 ‘ =15
Torf, gepreft | 3800 160—280 ’ R
Lohe | 1 300 150— 280 12—18 I —s
Kohlen- und Koksrufy | 5800—6 500 140 —350 ‘ 15—35 | 1/;—1/;
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III. Kaminaufsitze.

Bei bestehenden Bauten sind naturgemdf Kamine meist vorhan-
den. Diese sind zwar fiir gewdhnliche Herde und Ofen ausreichend,
in vielen Fillen jedoch nicht mehr fiir eine Zentralheizungsanlage bzw.
fiir Zentralheizungsherde.

Die Berechnung oder Ablesung der Tabelle verlangt groBeren
Querschnitt oder groBere Hohe. In vielen Fillen 1dBt sich durch Auf-
setzen von Ton-, Eternit- oder Blechrohren eine Zugverbesserung
erreichen.

Wunder wirken jedoch Kaminaufsitze, die vielfach nicht nur die
Zugwirkung verbessern, sondern auch einen Riickschlag der Rauch-
gase durch Windanfall vermindern. Besonders der Rotor-Ventilator
ist in der Lage, den Kaminzug bis zu 309 zu verbessern.

Im nachstehenden sind einige gebrduchliche Ausfithrungen abge-
bildet:

Drehbarer Stabiler Kaminaufsatz Rotor-Ventilator
Kaminaufsatz

3% 15



Fiir die Giite des Kaminzuges ist der Winddruck von grofem FEin-
fluB. Bei Windstille wird der Kamin am besten ziehen, bei an-
steigender Windstdrke immer schlechter arbeiten. Die Stirke des
Winddruckes bei verschiedenen Windstiirken zeigt folgende Tabelle:

Tab. 3.

|
: Wind- | yindgruck
Wind- Bezeichnung gEsehWin: i e
starke digkeit nach | _ s
Koeppen m/s
|
0 Windstille oder sehr leiser Zug — | 0 bis 0,2
1 Leiser Zug ik 1;5
2 Flaue Brise ‘ il 4,1
3 Leichte Brise : 4,8 | Tl
4 MiBige Brise | 6,7 ‘ 12,6
5 Frische Brise 8,8 \ 18,9
6 Steife Brise 10,7 27,9
7 Harter Wind 12,9 | 38,7
8 Stiirmischer Wind 15,4 518} ()
9 Sturm 18,0 70,6
10 Starker Sturm ‘ 21,0 102,5
11 Schwerer Sturm 24,0 | 135,7
12 Orkan iiber 27,0 195,5
|

Kaminaufsétze haben den Zweck, den Zug bei steigender Wind-
stirke, somit steigendem Winddrucke, zu verbessern. Letzteres er-
reichen Kaminaufsdtze, die den Winddruck in saugender Wirkung
ausniitzen,

IV. Warmebedarfsberechnung.

Zur Vornahme der Wirmebedarfsberechnung ist es notwendig,
verschiedene Berechnungsgrundlagen zu kennen. Letztere werden in
Form folgenden Programmes aufgestellt.

Programm:

Eu das¥Projelctsemer, i & Eicte b e S R
Bl Aty e B A e G e R ey

LSS R S e IS e o WA

L. Lage des Gebdudes (Nord-Siidrichtung): .~ v AR
2. Vorherschende besonders abkiihlende Winde: :
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SRCa Rl

~1

10.

4
i

18.

1),

Beschaffenheit der Mauern (Ziegel, Beton, Fachwerk):
Beschaffenheit der Decken:
Bedachung mit oder ohne Verschalung:

Fenster und Oberlichten. (Einfach oder doppelt verglast. Bei
Fenstern ist die lichte Hohe der Briistung anzugeben.):

Als Brennstoff soll verwendet werden:
Art und Dauer der Beniitzung der Ridume:

. Die Heizung ist zu entwerfen. (Fiir ununterbrochenen Betrieb mit

Bedienung auch bei Nacht. Téglich unterbrochenen 10—15 stiin-
digen Betrieb. Fiir Betrieb nach ldngeren Unterbrechungen.): -

Erforderliche Raumtemperatur bei — ...C AuBentemperatur.

. Art der Heizkorper:
12
113},
14.
1i5;
16.
317/

Sind die Rohrleitungen iiber oder unter Putz zu verlegen:
Wo sind FuBbodenkanile zuldssig:

Wo soll der Kessel bzw. Herd aufgestellt werden:

Sind betreffs Heizkorperstellung irgendwelche Wiinsche:
Sind Ventile mit Griff oder Steckschliissel zu verwenden:

Ist spitere Erweiterung der Anlage und ungefihrer Umfang des
Erweiterungsbaues vorzusehen:

Wie weit ist die Heizung des Erweiterungsbaues schon jetzt zu be-
riicksichtigen:

Sonstige Angaben, welche auf die Entwurfsarbeiten oder die Aus-
fithrung von Einfluf sein konnten:

Aufgestellt: Anerkannt:

o, den ; : e T e
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* Jede Zentralheizung wird nach einem Héchstwdrmebedarf be-
rechnet, Als Wirmeeinheit WE (Kalorie) gilt jene Wirmemenge, die
notig ist, um 1kg Wasser um 1° C zu erwdrmen. (Angenommen
bei einem barometrischen Drucke von 760 mm Quecksilbersdule.)
Also zum Beispiel: Zur Erwirmung von 1001 Wasser von 10 auf 90°
Celsius sind

W =100 - (90—10) = 100 X 80 = 8000 WE
erforderlich.

Den Wiarmebedarf einfach nach dem Rauminhalte zu berechnen,
ist triigerisch. Jedes Gebdude hat verschieden ausgefiihrte Fenster,
Tiiren, Mauerstirken, Bedachungen, FuBboden usw., so daR wohl ein
Wirmebedarf “geschétzt, aber keine Berechnungsgrundlage gefordert
werden kann. Wohl kann man Erfahrungszahlen, die sich jeder Fach-
mann nach langjihriger Praxis aneignet, zur Kontrolle der Berechnung
verwenden, niemals sollen solche Schitzungen der Ausfiihrung zu-
grunde gelegt werden. :

Der Wirmebedarf einer zu beheizenden Wohnung besteht aus dem
Anwirmen (Anheizen) der durch natiirlichen oder” kiinstlichen Luft-
wechsel stindig, mehrfach wechselnden Raumluft.

Dafl dieser Luftwechsel von der Starke der Mauern, deren Ma-
terial, der Grofe und Anzahl einfacher oder doppelter Fenster und
Tiiren, vom Material und Stirke der Decken und FuBRboden usw. ab-
héngt, wird jedem klar sein.

Rdume gleichen Inhaltes konnen daher je nach Beschaffenheit der
Fenster, Tiiren und Winde verschiedenen Wirmebedarf haben. Darin
liegt die Notwendigkeit einer Berechnung und nicht einer Schétzung.

Um den Warmebedarf eines Raumes zu erhalten ist es daker notig,
alle Teile der Umfassung wie Mauern, Decken, Fufboden, Tiiren,
Fenster, einzeln zu behandeln.

Fiir die Berechnung dient die Gleichung:

W—F ik (tii—ta)

worin bedeuten:

W = Wirmebedarf in WE

F = Fliche der Mauern, Tiiren, Fenster usw. in m?

k = Wirmedurchgangszahl der betreffenden Mauer, Tiir, Fenster,
Decke usw. k ist fiir jeden Stoff verschieden und wird versuchs-
weise ermittelt, k-Werte sind in nachfolgenden Tabellen an-
gegeben.
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ti = verlangte Raumtemperatur in Celsiusgraden.

ta = die der Berechnung zugrunde gelegte tiefste AuBentemperatur.

Zur Aufstellung des Wirmebedarfes ist notwendig folgendes zu

kennen:.

a) Den Bauplan samt Schnittzeichnung, sowie Nord-Stid-Richtung.

b) Material und Stirke der Aufen- und Innenwinde.
¢) Material und Stirke der Decken und FuBboden.

d)

e)

f)

Grofe und Art der Fenster und Tiiren (einfach, doppelt, Eisen oder
Holz).

Verlangte Innentemperaturen, diese werden erfahrungsgemif wie
folgt angenommen:

Wohnzimmens i me o s =002 @

Schlafzimmer . . . . . - 16 bis +20°C
BB eAUHITO S b hot s = D0 o D5 G
Vorrautme: ik Klosebtstn., 5 = 12 = L6586
Geschiiftstiyme . . . . +15 ,, +20°C

Diese Temperaturen sollen in 1,5 m Hohe iiber FuBboden gemessen
werden.

Tiefste AuBentemperatur, die der Berechnung zugrunde gelegt wird;
diese ist normal bei uns mit —20° C, in Gebirgsgegenden mit
—22° bis (—25°) C angenommen.

g) Lage der Raume gegen die Himmelsrichtung.

h)

Bei Nord, Nordwesten, Osten, Nordosten wird auf den errechneten

Wirmebedarf e i e s e LI SIS GO
bei Westen, Siidwesten und Siidosten . . . . 5% Zuschlag
gerechnet.

Der Windanfall.

Hier sind Zuschlige besonders dort zu beriicksichtigen, wo die

Aufenflichen in groBerem Umkreise durch Hiuser, Bodenerhe-

bungen, Wald usw. nicht geschiitzt sind. Der Zuschlag betrdgt:
Wand, Fenster und Tiiren

bei- ungiinsticenelagesni Uit s fai b 70 25%

bei auflergewthnlich ungiinstiger Lage .10% 50%
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i) Zuschldge fiiv besonders hohe Raume.

Es ist iiblich, fiir Réume {iber 4 m fiir jedes angefangene Meter
2Y6% Zuschlag zu rechnen, jedoch nicht iber 20%, fiir Treppen-
hiuser wird kein Hohenzuschlag gerechnet. .

j) Zuschlage fiiv Eckrdume.

Der Zuschlag betrigt, wenn Tiiren und Fenster in

einer AuBenfliche liegen, nur auf diese . . . . . 10v.H.
in mehreren Aufenflichen liegen, auf Wénde . . . 5v. H.
alitiliiirensundiHenstens pe e A e el s e ) S T

k) Zuschlage fiiv Anheizen.

1. Fiir Rdume, die tagsiiber voll geheizt wérden und der Kessel
nachts unter Feuer bleibt (ohne Bedienung bei Nacht) . 10%

2. Fiir Réume, die nur bis Nachmittag beheizt werden :
(Selmlen)ei st tr: b e T S L e L5 0%

3. Fiir Riume, die nur selten beheizt werden (Tanzsile usw.)
richtet sich der Zuschlag nach der Zeit, innerhalb welcher die
verlangte Temperatur erreicht sein soll (Anheizdauer).

Bei 5 Stunden Anheizdawer. . . . . 25%
e : PER et
S et A e S o
I oL 5 B

Alle diese Zuschlige sind auf den gesamterrechneten Wirme-
bedarf zu rechnen,

1) Fiir die Warmebedarfsberechnung ist es noch nétig, die Tempera-
turen jenmer ungeheizten Rdume zu wissen, die beheizten Riumen
angrenzen.

m) Die Warmedurchgangszahl k. (k-Wert).

Zur Bestimmung des Wirmebedarfes nach der Formel auf Seite 18,
lassen sich die Abkiihlungsflichen der zu beheizenden Wohnriume
messen und die Temperaturunterschiede annehmen. Der k-Wert
der zur Berechnung gebraucht wird, wurde durch Versuche be-
stimmt.

In den nachstehenden Tabellen sind die k-Werte fiir die ge-
brauchlichsten Baustoffe angefithrt und bis zu Temperatur-Diffe-
renzen von 45° die Werte fiir k * (ti-ta) errechnet.



Tab. 4.

- Temperaturen ungeheizter Nebenrdume

\

AuBentemperatur — 10° — 13 — 20°

Unbeheizte oder nicht téglich beheizte

Réiume, mit Ausnahme der direkt -

unter der Dachfléiche liegenden g el S
Die gleichen Riume direkt unter der

Dachfldche liegend, das Dach mit

doppelter Schalung . . . . . . S 5e Q° = o
Die gleichen Réume, das Dach mit

einfacher Schalung . . s 0° = =
Die gleichen Réume, das Dach ohne

Schalung mit Fugendichtung 0° — = 108
Die gleichen Rdume, das Dach mit

Glas- oder Metalldeckung . . . . . = & = — ie
Die gleichen Réume, das Dach ohne |

Schalung und ohne Fugendichtung | — 53¢ | = 10° Gl
Unbeheizte, von beheizten Riumen \

umgebene Flure ohne AuBenflichen | + 10° | -+ 10° Sl
Ungeheizte, oft von der AuBenluft be-

strichene Réume, wie Vorflure, ab-

geschlossene Durchfahrten, Treppen-

héuser und dergleichen . Cio] 0° — 3
Unbeheizte Kellerraume . . g S At (9 Sp 20
Erdreich unter dem KellerfuBboden . A 0 S G (f
An die AuBenwande anliegendes Erd-

reich unter der Erdoberfldche im

Mittel . . : 0° 0° 0°
Angebaute Nachbarhduser (Die Grenz-

mauer ist in voller Stdrke, also ge-

gebenenfalls als Summe der Wand-

stirke beider Giebelwdnde anzuneh-

men) bei Einzelheizung im Mittel + 5 + 5 + 5

bei Zentralheizung im Mittel -+ 10° + 10° + 10°
Kesselrdume : +-20° + 20° -+ 20°
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Tab. 5.

by Ziegelmauer-AuBenwinde Ziegelmauer- Ziegelmauer mit Luftisolier-
m m Mauerstirke Innenwande schicht (ohne Luitschicht gemessen)
=SR]
HiE : :
= , , .
EA opi o.umv o.wi 0.51 o.mL 0.77 | 090 | 1.03 | 1.16 | 0.12 | 025 i 0,38 | 0,51 A 064 | 0771025 | o.ui 0.51 | o.EA 0.77 o.wc_ 1.03
iy | u W W | 4 e 1 1
Yi)»| 26 T.m T.» T.H 0.9 .o.mc_ 0.70 | 0.60{ 0.55]| 2.2 | 15 | 1.2 | 10 [ 080 ; 070 | 1.5 7 1.2 {10 | 085 Pﬂ; o.&_ 060
T | B | B
50 l130| 90| 70 | 45| 40 2.75 s G O S | [t | (et 3.0
[ ,
80 l208 |14.4 |112 | 88| 72| 64| 56 | 48| 4.40 120| 96| 80| 647 56120 96| 80| 68{ 60| 520| 48

109 26,0 {18.0 |14.0 [11.0 | 9.0 | 8.0 | 7.0 25 _..:; 12,0 | 4 80| 7.0[15.0 {120 H_:;
120 312|216 168|132 |10.8 | 96 | 84 | 7.2 | 6.6 18.0 | 144 | 12.0 8.4 |18.0 | 144 | 12,0

159 21,0 | 165 [13.5 | 120 | 10.5 225 | 18.0 | 15.0 | 12.0 |
180 952 [19.8 | 16.2 | 144 [ 12,6 [ 108 | 9.9 27.0 | 21.6 | 18.0 | 12,6 |27.0 | 216 | 18.0 |
| »
200 | 52.—| 36.0 | 28— 22.0 | 18—| 16.0 | 14.0 | 12— 11.0 30.0 | 240 | 200 | 16.0 | 14.0 240 | 20,0 | 17.0 | 15.0 | 13.0 | 12,0

30.8 | 242 | 19.8 | 17.6 | 15.4 | 13.2 | 12.1 | 48.4 | 33.0 | 26.4 | 22,0 | 17.6 15.4
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o
=3
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250 |65.0 | 45— 35.0 15—| 18,75} 55.0 | 37.5

19.6 | 42.0 | 33.6

|
|
,.w:._A&: 18.7 | 16,5 | 14.3 | 132
[
|
280 1728 | 50.4 [ 39.2 |80.8 |25.2 | 224 [19.6 | 168 | 15.4 | 57.6 | 42—| 33.6 i 28.0 | 22.4 i

210,

300 | 78.—| 54.0 | 42.0 | 33.0 | 27.0 | 24.0 | 21.0 | 18— 16.5 | 66.0 | 45.0 wm.oi 30.0 | 24.0

22,4 | 48.0 | 38.4

320 832 |57.6 | 44.8 | 35.2

35.0 35.0

350 191.0 [ 63.0 | 49.0 | 38.5 | 31.57| 28.—| 24.5 | 21.0 | 19.25] 77.0 | 52.5 | 42.0

1]

30.4 | 26.6 | 22.8 |20.9 | 83.6 | :7.00] 55.6 | 38.0 38.0 | 82.3 | 28.5 | 24.20| 22.8

380 |98.8 | 68.4 | 53.2

400 |[104.0| 72.0 | 56.0 | 44.0 | 36.0 | 32— 28— 24,0 | 22.0 | 88.—| 60.0 | 48.0 | 40.0 | 32.0 | 2~.0 60— 48.0 | 40.0 | 34.0 | 30.0 | 26.0 | 24.0

450 |117.0| 81.0 | 63.0 | 49.5 | 40.5 31.5 | 27.0 | 24.75] 99.0 | 67.5 | 54.0 | 45.0 | 36— 31.5 | 67.5 | 54.0 | 45.0 | 88.25] 33.77| 29.25| 27.0
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Tab. 7.

ER Sandsteinmauer 'Rabitzwiinde Kalksteinmater, -
g Mauerstérke Quader oder Bruchstein
g8 L]
&A 0.30| 0.40| 0.50, 0.60] 0.70] 0.80| 0.90| 1.00| 1.10| 1.20 | 0.08 | 0.04 | 0.05 | 0.06 0.07 | 0.08 10.09| 0.10 | 0.30 | 0.40|0.50] 0.60| 0.70] 0.80 o.%?.oo 1.10 | 1.20
.ﬂ 21 18|16 |14 1.3 |12}1.1]1.0]0.9|085| 3.2 | 8.0 | 2.9 | 28 | 2.65 | 255 | 2.4 | 2.35 | 2.5 |2.2| 2.0 |18 |17 (15513 | 1.4 [125] 1.2
R ! _ \ ; W kE
501105 9.0 80| 7.0| 6.5 m.om 5. m.oﬂ 45 4.25| 16.0| 15.0| 14.5| 14.0| 13.25| 12.75| 12.0| 11.75 12.5/11.0{10.0 m.oﬁ 8.5| 7.75( 6.5| 7.0 6.25| 6.0
80 |16.5|14.4/12.3/11.2| 10.4| 9.6| 88| 8.0| 72| 6.8 | 25.6] 240| 232 22.4| 212 | 204 | 19:2) 18.9 | 20.0117.6 l16.0l1aa 13.6 (12.4 {10.4(11.210.0 | 9.6
109|210 18.0/16.0 E.oi, 13.0 Hw.c_ 11.0 B.o_ 9.0| 8.5 32.0| 30.0( 29.0| 28.0| 26.5 25.5 | 24.0/ 23.5 | 25.0/22.0(20.0 (18.017.0 (15.5 [13.0[14.0 12.5 [12.0
120 |95.2 METPW 16.8|15.6/14.4 13.2/12.0/10.8/10.2 | 38.4| 36.0| 84.8| 38.6| 31.8 | 30.6 | 28.8] 28.2 | 30.0/26.4(22.0(21.6 16.8 (15.0 [14.4
150 | 31.5,27.0| 24.0[ 21.01 19.5| 8.0 16.5 15.0, 13.5| 12.75 | 48.0! 45.0| 43.5! 42.0| 39.75! 38.25( 36.0 35.25 ﬁ.www.o,ao.o 27.0 21.018.75 18.0
189 | 57.5|32.4| 28.8(25.2| 23.4( 21.6| 19.8| 18.0 16.2{ 15.30| 57.6| 540 52.2| 50.4| 47.7 | 459 | 439 423 &.o,mo.mwwm.o 32.4/30.6[27.9 [23.4(25.2 225 [21.6
200 | 4.0 36.0| 382.0| 28.0| 26.0| 24.0| 22.0| 20.0| 18.0[ 17.0 | -62.0| 60.0| 58.0| 56.0| 53.0 | 51.0 | 48.0 470 50.0/44,0|40.0 36.0(34.0 31.0 [26.0(28.0 25.0 |24.0
220 146.0/39.6/35.2( 30.8| 28.6| 26.4| 24,2/ 22.0| 19.8| 18.7 | 70.4| 66.0| 63.3| 61.6| 58.3 | 561 | 52.8| 512 &.orm.» ,FoTu.m 37.434.1 (28.6/30.8 26.4
250 | 52,5 45.0/ 40,0/ 35.0| 32.5| 80.0| 27.5| 2.0 22.5| 21.25| 80.0| 75.0| 72.5| 70.0| 66.25| 63.75| 60.0| 58.75 %.o,mm.o"%}&.o 42.5 (38.75(32.5 (35.0 30.0
280 |58.8]50.4| 44.8| 39.2| 36.4 ww.mﬁwo.m 28.0/25.223.80] 89.6| 84.0| 81.2| 78.4| 742 | 714 ,E.w 65.8 qo.o,ﬁ.mrm.ofo.» 47.6/43.4 136.4/39.2 33.6
300 |63.0| 54.0/ 48:0| 42.0| 39.0| 36.0| 33.0( 30.0/ 27.0[25.5 | 96:0| 90.0| 87.0| 84.0| 795 | 765 | 72.0| 70.5 75.0/66.0 60.0 54.0|51.0 |46.5 (39.0(42.037.5 |36.0
320 867.2|57.6/51.2, 44.8 41.6/38.4 35.2)32.0/28.8 27.2 1102.4] 96.0( 92.8| 89.6| 848 | 8L6 | 76.8 75.2 | 80.0/70.4(64.0(57.6|54.449.6 [41.6/44.8(40.0 35.4
350|755 mm.on.o 49,0/ 45.5 ﬁ.orm.m,ﬁwm.o 315 29.75) 112.0/105.0 101.5| 98.0| 92.75| 89.25| 84.0| 82.25 §7.5/77.0 70.0/63.0/59.5 54.26|45.5 49.0 43.75 [42.0
380 | 79.8| 68.4 60.8| 53.2| 49.4 h‘.arriwm.o 34.2/32.3 | 121.6114.0|110.2 [106.4| 100.7 | 96.9 | 91.2| 89.3 95.0/83.6(76.0 68.4 (64.6 [58.9 (49.4(53.2 [47.5 |46.6
400 [84.0/72.0/64.0{ 56.0[52.0| 48.0| 4.0/ 40.0| 36.0| 3.0 | 128.0 | 120.0 116.0 [ 112.0| 106.0 | 102.0 | 96.0| 94.0 }100.0|88.0(80.0/72.068.0 (62.0 [52.0/56.0(50.0 [48.0
450 194.5/81.0/ 72.0{ 63.0| 58.5| 54.0| 49:5| 45.0| 40.5| 38.25] 144.0 |135.0|130.5 | 126.0| 119.25 | 114.75108.0/105.75 |112.5199.0[90.0 [81.0 76.569.75(58.5 63.0 (56.25 [54.0
IRELS]




Tab. 8.

> L Einfache ;
Decken und FuBbéden Holztiiren Oberlichte
— - L
5 X v [eie=t = - =
o MIM Balkenlage dmwrmwmmo ..m 2 m £ ‘w waﬂwﬂwﬁcn 5 | 5 m &
.m N fosi e Mummc Holzdielung, m Eis m% = m m Glasfiillung g v = m .m
S m mb o :nn:mmqmnbn, mm:m.g:d il _ _.mmm M.% % Aol I e mm == = W = () i
85 |22w|  schal Bolung, HrElsEliiE < 2 25 5 = = = = = g | 3
= L |lees Clalung | ynten geschalt | S & wE ]l = G = o g 2 N = o = SRl
Sl | o nnd b undgeputzt |55 | BE| B | 2 sl B S 2| s k| &
A |a5% EeinE = (B EATE e | s | ) s PGS
Decke | Fufb. | Decke | FuBb. | O & 5} |
[ | =
Yi>| 16 | 12 7 1.0 7 05 | 08 | 10 | 16| 70| 20 {-3.0 W 40| 65 V 450417 of [it ot Rl G ol el W [ aEs
| | |
50 80| 60| 50| 25| 15| 50 80| 350| 200/ 15.0 325 | 225 | 35.0| 400 175 30.0| 40.0 | 225
80 128 | 96| 80| 40! 24| 80128 | 560 uw.oi 9240 ! 52.0 | 36.0 | 56.0| 640 280 80| 620 | 360
i ,
10 1 160 | 1207 100| 50| 30 | 100 | 160 | 0] 00| 300 65.0 | 45.0 | 70.0| 80.0| 85.0f 60.0] 80.0 | 45.0
129 | 192 | 144 | 120 | 60| 86| 120|192 | 840] 480 36.0 78.0 | 540| 80| 96.0]| 420] 720| 9.0 | 520
150 | 240 | 180 150 | 75| 45| 150|240 |1050]| 60.0| 45.0 97.5 | 67.5 | 105.0 | 1200 | 52.5 | 90.0| 1200 | 673
18% | 288 | 218 | 180 | 90| 54| 180 | 288 |126.0] 72.0| 540 72.0| 117.0 | 81.0 | 126.0 | 142.0| 63.0| 108.0] 1440 | s1.0
200 | 320 | 240 200 100! 60| 200 | 820 |140.0| 80.0 60.0| 80.0| 130.0 | 90.0 | 140.0 | 160.0| 70.0] 120.0} 160.0 | 90.0
220 352 | 264 | 220 | 11.0 | 6.6 | 220 | 352 |1540] 88.0| 66.0| 88.0| 143.0 | 99.0 | 154.0 | 176.0] 77.0| 132.0] 176.0 | 99.0
250 | 400 | 300 | 250 | 125 | 75| 25.0 | 400 |175.0| 1000 | 75.0 | 100.0| 163.0 | 1125 | 175.0 | 200.0| 87.5 | 150.0| 2000 | 112.5
28 | 448 | 336 | 280 | 140 | 84| 280 | 448 |196.0|112.0 | 84.0|112.0| 182.0 | 124.0 | 196.0 | 224.0 | 98.0| 168.0| 224.0 | 126.0
300 | 480 360 300| 150 | 90| 30.0 | 48.0 |210.0]120.0| 90.0 [ 120.0| 195.0 | 135.0 | 210.0 | 240.0 | 105.0 | 180.0 | 220.0 | 135.0
320 | 512 | 384 | 320| 160 | 9.6 | 320 512 |224.0]128.0 | 96.0|128.0 | 208.0 | 144.0 | 224.0 | 256.0 | 112.0 | 192.0 | 256.0 | 144.0
350 | 560 | 420 350 | 175 105 | 35.0 | 56.0 | 245.0 | 140.0 | 105.0 | 140.0 | 228.0 | 157.5 | 245.0 | 280.0 | 122.5 | 210.0 | 280.0 | 157.5
380 | 6o ! 456 ( 880! 19.0| 114 | 38.0 | 60.8 }266.0 152.0 | 114.0 | 132.0 | 247.0 | 171.0 ! 266.0 | 304.0 } 133.0 | 228.0} 3040 | 171.0
400 | 640 | 48.0 | 400 | 200 | 12.0 | 40.0 | 64.0 | 280.0 | 160.0 | 120.0 | 160.0 | 260.0 | 180.0 [ 280.0 | 320.0 | 140.0 | 240.0 | 320.0 | 180.0
450 | 720 | 540 | 45.0| 225 | 135 | 45.0 | 72.0 |315.0 | 180.0 | 135.0 | 180.0 | 293.0 | 202.5 | 315.0 | 360.0 | 157.5 | 270.0 | 360.0 | 2025
| | |
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V. Durchfiihrung einer Wirmebedarfsberechnung
zu unserer zu berechnenden Anlage.

Nach den angefiihrten Unterlagen wird fiir jeden Raum der
Wirmebedarf ermittelt und aus den Einzel- oder Gesamtsummen die
Gréfe der Heizkdrper respektive die Kesselheizfliche errechnet, wie
aus folgendem Beispiel hervorgeht:

Fiir die Réume 1, 2, 3, 4 und 5 der Abb. (Seite 26) ist die Warme-
bedarfsberechnung auf dem Formblattmuster Tab. 9 durchgefihrt.
Die GréBe der den Raum begrenzenden Fléchen wird aus der Zeichnung
(Grundrif und Strangschema 1 : 100) entnommen. Die tiefste Aufen-
temperatur ist mit — 20° Celsius angegeben. Zweck der Rdume sowie
geforderte Innentemperaturen gehen aus der Zeichnung hervor. Das
Gebdude zeigt mit seiner Vorderfront gegen Norden. Angenommen
ist, daB das Gebdude an seiner Nord- und Siidseite frei steht und stark
abkiithlenden Winden ausgesetzt ist, ferner, daB es an der Ost- und
Westseite an ein Nachbargebiude angebaut ist. Letzteres ist nur mit
Finzelheizung durch Ofen versehen. Die Anlage arbeitet mit ununter-
brochenem Betriebe, jedoch ohne Bedienung bei Nacht. Die Winde be-
stehen aus beiderseitig geputzten Ziegelsteinen. Eine Raumliiftung ist
nicht vorgesehen, Die FuBbéden sind aus Balken und Holzdielung,
FEinschub mit Fiillung, geschalt und geputzt, hergestellt.

Bei Raum Nr.1 (Schlafzimmer) ist der darunterliegende Raum
sowie das dariiberliegende Zimmer beheizt, in diesem Falle wird als
Sicherheit ein Zimmer als unbeheizt angenommen und It. Tabelle 4
+ 2° C AuBentemperatur gerechnet, da es praktisch des ofteren vor-
kommt, daB ein Raum von beiden nicht beheizt wird.

Die Decke iiber Raum Nr.2 (Schlafzimmer) ist als Betondecke,
30 cm stark mit 2 cm Asphalt-Isolierung, unten mit Brettern ver-
schalt und geputzt ausgebildet, nachdem sich dariiber eine Terrasse
befindet. Der Raum unter Zimmer 2 ist unbeheizt, somit It. Tabelle 4
-+ 29 G AuRentemperatur anzunchmen.

Raum Nr.3 (Schlafzimmer) und (Speisezimmer) Nr.5 sind
cleichfalls mit einer Betondecke, wie vorbeschrieben, ausgefithrt. Die
darunterliegenden Zimmer bei beiden Raumen sind beheizt, somit bleibt
der FuBboden unberiicksichtigt.

Midchenzimmer, Raum Nr. 4, ist mit einer Balkendecke und
Holzdielung, gleicher Bauart wie der FuBboden ausgefiihrt, jedoch
ist der dariiberliegende Raum unbeheizt und noch nicht ausgebaut.
Das Dach ist mit doppelter Schalung versehen, somit ist eine Tem-

27



peratur It. Tabelle 4 von —3° C anzunehmen. Der darunterliegende
Raum ist nicht beheizt,

Simtliche Fenster sind als Doppelfenster mit Holzrahmen aus-
gefiihrt, deren Breite aus dem Grundrifplan zu entnehmen ist. Die
Fensterlichte betréigt durchschnittlich 1,8 m. Auf alle Fensterlichten
wird ein Zuschlag von 0,1m fiir den Maueranschlag gerechnet,
gleichzeitig wird bei der Berechnung der Wandflichen nicht die
lichte Hohe, zwischen FuBboden und Decke, sondern diese zuziiglich
FuBboden oder Decke gerechnet.

Die Bezeichnungen in der Uberschrift der Transmissions- (War-
mebedarfs) Berechnungs-Formblitter (Tabelle 9) bedeuten:
Nr. =— Raumnummer,
HR. = Himmelsrichtung,
St. = Wandstirke,

Art, = Art der Bezeichnung der zu berechnenden Fliche;
hierin bedeuten:

EF — Einfaches Fenster IT = Innentiir

DF = Doppelfenster DT = Doppeltiir

AW = AuBenwand BT — Balkontiir

JW = Innenwand EO = Einfaches Oberlicht
b = FuBboden DO = Doppeltes Oberlicht
D = Decke

Mafie = Linge und Breite der in Rechnung zu stellenden Abkiih-
lungsflichen in m,

Fl. = Ausgerechnete Abkiihlungsfléiche.
Die Fldche der Fenster wird von der Fliche der AuBenwand
abgezogen.

ti—ta = Der Temperaturunterschied zwischen der Aufien- und Innen-
temperatur des zu beheizenden Raumes. .

Zur Kontrolle rechnet man noch die WE/m® aus, denn aus diesen
Werten ersieht der erfahrene Fachmann, ob die Praxis und die Theorie
iibereinstimmt.

Nachstehend bringen wir einige Erfahrungswerte, iiber WE/m?:

Eingebaute Réume rund . . . . 50 WE/m®
Eckraume sz i v s o o e R T v
Vorrdume und Nebenrdume . . . 40
Badezimmer- 8 g i s b SO0 0 e
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rabRsgs

x ; Zuschldge
INr.| HR.| St. | Art. MaBe Fliche| ti-ta |k(ti-ta)) WE
WE [ 9%
1 | Schlafzimmer 200 C, J = 2.6x5.2x3.10 = 420 m?
S DF| 1.1x1.9 &| 210 | 40 [140.0| 300 T 5
| S | 45 |AW| 26x34 gg5 | 6.75 ; 40 | 56.0| 380 A
| 30 | JW| 5.2x3.4 17710 | 15 | 225 400
130 | JW| 1.2%34 410 | 10 | 150 60
| 30 | JW| 4.0x34 136 ‘ 23 = 3a6 | =70
| |Fb| 26x52 18 | 54| 80
1690 90
» | 2 00
[ |
1780
' 48.0 WE/m3
i 109 180
1 960 =~2000 WE|
=== X
|
2 | Schlafzimmer 200 C, J = 2.6x5.2x3.10 = 36.0 m3
| N | DF| 1.1x1.9 | 21| 40 |140.0 | 300 110 |35
| N | 45 AW| 26%34 gg| 68| 40 | 560 | 380 60 |15
30 | JW| 44x34 150 | 15 | 225{ 340
‘ Fb| 2.6 x4.4 11.4 | 18 5.4 60
D | 2.6x4.4 11.4 | 40 | 50.08[. 570
f 1650 | 170
) |+ 170
| |
55 WE/m? 1820
; . : |+100%] 180
& e 2000 ;
3 \ Wohnzimmer 200 C., J = 3.6 x4.4x3.1 = 50.0 m?
| N IDF| 1.1x1.9%2 | 42| 40 |1400| 590 |'200 \35
[N 45 [AW| 36x34 22| 80 40 | 560 | 450 60 |15
0| JW| 36%34 122 [ 10 | 150 180 !
| D | 36x44 159 | 40 | 500 | 790 i
; 2010 | 260
‘ +| 260
| |
a 50 WE/m? 2210 I
‘ ‘ +100 230 ;
? ; 2500 1
1 [ el \




VI. Berechnung der Raumbheizfliche

Die Warmedurchgangszahl k.

f : : : Zuschlége
Nr.}HR. St. |Art. MafBe Flache| ti-ta |k(ti-ta)) WE TR
| /0
4 | Médchenzimmer 200 C, J = (4.6 %x28-1.2%2.2) " 3,1 = 48 m?
s DF| 09x1,9 . A L7 | 40 |1400| 240 60 |25
S | 30 |AW| 1.6x34 545 875 | 40 | 720 270 10 | 5
‘ 30 | JwW| 32x34 109 5 | 75| 80 |
] 15 | JW| 1.6x34 545 | 10 | 220 |- 120
30 | JW| 58x3.4 1970 | 15 | 225| 440 |
; 15 | JW| 1.4x3.4 480 18 | 396| 190
Fb|46x28 12x221550 | 18 | 54 80
i D |46x28 1.2x22{15650 | 23 | 11.5| 170 |
‘ 1590 0 |
‘ : B ) 1
‘ 38 WE/m? ‘ 1660 3
+10%] 270 |
[ 1820 = 1800
| Y
5 | Speisezimmer 200 C, J = 4.2x4.4x3.1 =57 m?
N | DF| 11x19x2 4 42| 40 |1400| 500 |200 |35
N 1 45 |AW| 42x34 143|.101] 40 | 560 560 80 |15
‘ 30 | JW| 4.4x3.4 150 | 15 | 225! 340
30 | JW| 1.2x34 41| 10 | 150 60
D | 42x44 185 | 40 | 500 | 920 ‘
’ 2470 | 280 |
‘ ? 4| 280 |
| ‘ 53 WE/m? i 2750 ‘
e | +100%| 270 |
3020 = ~ 3000

Unter der Warmedurchgangszahl k eines Heizkdrpers versteht

man jene Wirmemenge in keal, welche in einer Stunde von 1 m?®
Heizfldche je Grad Temperaturunterschied zwischen dem Heizmittel
und der Raumluft, abgegeben wird.

Bauarten und GroBen von Heizkdrpern angegeben.
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In den nachstehenden Tabellen sind k-Werte der gebriuchlichsten



Wirmeabgabe dcr Heizkorper bei Niederdruck -Warmwasser-

heizungen nach den Din 4701.
Tab. 10.

Art der Heizkorper | k =

Radiatoren, einsdulig: |

31536 005 R B AT (TS s [ 7.4
i OU0ESRE 3 e R e L R ke L 78
e 007 o > S Pt it o ¢ = S ] T2
e e SU0 o AT SRR o S o S L 7.1
e 00 5 7.0

Radiatoren, zweisdulig:

IEbte G010} ! Benlivaliie o o 0 g e S0
= HDe o L e S 6.9
R i e e S S s T 68
= 2800 e e Ol LI 6.7
ol el e ol oo s P etiagih e e 6.6
AT SO S e S R S 6.5
0 e R GRS s s - Y 6.4

Radiatoren, dreisdulig:

Bis 500 mm Bauhéhe . 6.4
5 6000 i 6.3
o RO 5 6.2
(0 S wor 6.1
00 5 6.0
S oIy e 59
oL OO - 5.8

Radiatoren, viersdulig:

IBYR ) T IBEIIINE - e e e 6.1
g 00 € L s e e A e WG R 60
005, : e [ o e s 59
oo (0 G s S m el e e e e e 5.8
2000 5 et e L R e O
o 101 = o e e ol 56
S 0 il S o b R il et 59

Leichtradiatoren aller Arten und Héhe . . . . . . . . 6.8

Rippendfen (Elemente) SRS e s SR 45

RIDPENTO NS ATacH s A e e 5.0

Glatte Rohrschlangen bis 50 mm duf. Durchm, . . . . 9.3—11.6
= 5 von 50—70 mm &duB. Durchm. . . 8.9—11.1

L = tiber 70 mm &duB. Durchm. . . . 8.5—10.6




Tab. 11. k-Werte fiir schmiedeeiserne Radiatoren.

Art der Heizkorper | k =

Radiatoren mit einer Bautiefe von 230 mm |

BisEa008 My BallIolc s s e e el G s 6.9

SO0 Lo TS A 6.8
S e R L A Y R 6.7
A0 R (2 S T R 6.6
deonpte e T 6.3

Radiatoren mit einer Bautiefe von 170 mm

BISEE 0SS AT 011 e e T S P 70

|
e TN S N DR el SRR 6,9
1500 ., S Sl A T S 6.8
55600° ST SR e v 6.7

Radiatoren mit einer Bautiefe von 110 mm

BisE400SmiRE AL 61 A e b. Ee ‘ 7o)
600 B =7 e o SN w2
L9005 e D e e } 6.9

Unter Bauhohe ist die mittlere Entfernung beider Gewindeboh-
rungen zu verstehen,

Die abgegebenen k-Werte gelten fiir unverkleidete Heizkorper bei
Aufstellung vor einer Wand. Bei Heizkorperverkleidungen vermindert
sich die Wirmedurchgangszahl um 10 bis 30 v. H. je nach Art der
Verkleidung.

Fiir Kiichenherdheizungen sollen moglichst nur BauhShen von
500—600 mm als Fenstermodell und 1000 mm als Wandmodell ver-
wendet werden,

Bei glatten Rohren tritt eine wesentliche Verbesserung der War-
meabgabe durch einen groReren Abstand der Rohre voneinander ein.

Nach anderweitig erfolgten Feststellungen ist die Nutzleistung
der Heizkérper im Raum, auBer von den k-Werten auch noch von
anderen Faktoren abhiingig. Hierzu gehdrt besonders ihre Aufstel-
lungsart, ob unter dem Fenster oder an den Inenwinden, sowie das
gewihlte Heizkorpermodell. Heizkorper unter den Fenstern und
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niedrige Bauhohen haben im allgemeinen bessere Nutzleistung, als

Heizkorper an den Innenwénden und hohe Modelle.

Nach diesen Angaben diirften die Wéarmeabgabezahlen der ge-
brauchlichsten Heizkorper bei verschiedenen Raumtemperaturen an
Hand nachstehender Erlduterungen ohne weiteres zu ermitteln sein.

Die - Raumheizflache wird auf Grund der Warmeverlustberech-
nung eines Raumes errechnet, somit wird die GroBe der &rtlichen
Heizfldchen (Radiatoren, glatte Rohrschlangen) nach folgender Formel
bestimmt:

El— o s
k- (tm — ti)

Hierin bedeutet:

F1 =Die zu errechnende Raumheizfliche in m?.

W = Wirmebedarf des Raumes bei der tiefsten AuBentemperatur in
WE/Stunde.

'k = Wirmedurchgangszahl “in WE/m?/1° C/Stunde, diese Zahl
kann man aus vorstehenden Tabellen Nr. 10 und 11 ent-
nehmen. Die Grofie der Zahl ist abhingig von der Art-des
Wirmemittels (Wasser, Dampf, Luft) und ferner von -der
Art der zur Verwendung gelangenden Heizflichen (Radia-
toren, glatte Rohre), sowie von der Hohe der gewiinschten
Innentemperatur und vom Material, aus welchem die Heiz-
kérper hergestellt sind.

tm — mittlere Temperatur des Wirmemittels innerhalb der Raum-
heizfliche. Diese errechnet man nach folgender Gleichung:

tv - tr

tm —
2

tv = Vorlauftemperatur.
tr — Riicklauftemperatur.

Beispiel: 1t. unserer zu berechnenden Anlage.

Vorlauftemperatur betrdgt . . . 80°C
Riicklauftemperatur betrigt . . 60°C
m=2F% 7000
ti = Innentemperatur des zu beheizenden Raumes.
Beispiel:

Angaben: Raum Nr. 1 unserer zu berechnenden Anlage hat einen
Wirmebedarf bei — 20° C Auflentemperatur und -+ 20° C Innen-
temperatur von 2000 WE/Stunde.
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Warmedurchgangszahl k. Gewiinscht wird ein gufeiserner hoher
Radiator mit 1100 mm Bauhthe in II-sduliger Ausfiihrung, somit kann
der k-Wert aus vorstehenden Tabellen Nr.10 und 11 entnommen
werden, er betriigt den vorstehenden Angaben entsprechend 6,4.

Temperaturdifferenz tm.

Die Vorlauftemperatur in der Heizungsanlage betridgt - 80° C,
die Riicklauftemperatur - 60° G, somit ergibt sich eine Temperatur-
differenz

i el o5 00

HI— 5 5 —/ 08
Die zu errechnende Raumbheizfliche betrigt fiir Raum Nr.1:
W : 2000 2000

T ey e (00 320 :

Der im Nenner des Bruches stehende Wert kann fiir die Einzel-
falle errechnet werden, die FErgebnisse sind in der nachstehenden
Tabelle Nr. 12 zusammengestellt, so daB bei praktischer Durch-
fithrung der Berechnung stets der Wirmebedarf des Raumes nur
durch den ausgerechneten Wert des Nenners dividiert werden muf.
Das Ergebnis des im Nenner stehenden Zahlenausdruckes bezeichnet
man mit WI, demnach ist also:

Formel: WI = k - (tm — ti).

=626 =

Beispiel:

Wieviel WE gibt ein guBeiserner Radiator von 1100 mm Bau-
hohe, in II-sduliger Ausfithrung pro m*® ab, wenn die Vorlauftempe-
ratur 80° C und die Riicklauftemperatur 60° C ist, die Innentempe-
ratur -+ 20° C betrégt.

WI =k~ (tm — ti) = 6,4 * (70 — 20) = 320 WE. :

Wurde der Raum der im Beispiel der Transmissionsberechnung

mit einem Radiator von 1100 mm Bauhohe II-sdulig ausgestattet,
so miissen 6,25 m? Heizfliche eingebaut werden.

BI=—20008820=—16;25/me:

Da aber die errechnete Heizfliche entsprechend den Abmessungen
der im Handel befindlichen Radiatoren eingebaut werden mufB, ergibt
sich, daR der Raum, bei Verwendung von Radiatoren mit einer Heiz-
fliche von 0,6 m? pro Glied, 6,60 m?, also 11 Glieder, 1100 mm Bau-
héhe I1-sdulig erhalten muf.

Tabelle Nr. 12 (Seite 35).
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Tab. 12.

hiedenen Raum-

i versc

be

Wiirmeabgabezahlen der gebriuchlichsten Heizk
temperaturen und Warmwasser-Heizung m

orper

it 90/70° und 80/60° Temperaturgefille.

dqgjesmieraduay, (02/06 19q T\
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Bei Kupfer-Radiatoven braucht die vorstehende Berechnung nicht
erfolgen, da die Heizfliche nach den errechneten WE bestellt wird.’

Nachstehend bringen wir eine Ubersichts-Tabelle fiir Kupfer-
radiatoren, damit Vergleichswerte gegeniiber guBeisernen und schmiede-
cisernen Radiatoren zur Verfiigung stehen, :

MaBe, Heizflichen und WE von Kupferradiatoren
abs13:

‘ [
Ganze Radiatoren-Hohe in cm ‘ 30 \‘ 40 \ 50{ 60 ‘ OSSR

|

Heizfliche eines Gliedes in m? 0.21 l 0.26 ‘ 0:82 ’ 0.37 | 0.43 ] 0.49

e \

87‘ 110\ 132. 155 | 180 | 205

WE eines Gliedes ca.

Ganze Radiatoren-Hohe in cm i 90| 100{ 110‘ 120 -130] 140

Heizfliche eines Gliedes in m? ‘ 0.55 \ 0.61 ‘] 0.67 l 0,72 L 0.77 ’ 0.82

WE eines Gliedes ca. | 2401 255‘ 280[ 305 | 330 | 350

Ganze Radiatoren-Hohe in cm l 150 ‘ 160 \ 170 } 180 190 l 200

eizfliche eines Gliedes in m? . 0.88 \ 0.94 ~ 0.99 « 1.05 1‘ 1.10 ‘ 1515

WE eines Gliedes a | 30| 400( 40| 410 | 465 | 490

VII. Heizkérperzusammenstellung und Berechnung
der Kesselheizflache.
Sind die WE simtlicher zu beheizender Riume ermittelt, so wird

cine Zusammenstellung der WE und Heizflichen nach folgendem
Formblattmuster aufgestellt.

Tab. 14.

‘ E =i eingebaute, Heizfl. | einge-
: : S| E w |5 gebautc, .| eing : )
Sl A Ran e |l gee il a e s e baute | Gliederung | &

: g =l e e 1100)II| WE

1| Sehlafzimmer * | 20°| 42 8| 2000 | 320 G 25 | 6.60 2100 | 11/1100 IT. | 1
2 5 200| 86| 55| 2000 | 320| 6.25 | 6.60 2100 .| 11/1100 II.| 1
3 | Wohnzimmer 200 | 50| 50| 2500 | 320( 7.80 | 7.80 2500 | 13/1100 II. | 1
4| Madchenzimmer| 20°| 48| 88| 1800 | 820 5.60 | 6.00 1920 | 10/1300 IIL. | 1
5 | Speisezimmer 200| 57| 53| 3000 | 320| 9.40 | 9.60 3080 | 10/1100 IL. | 1
11 300 35.30 |36.60 11 700 5

+10°/ 1170

12 870
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Hierin bedeuten:

Nr = Raumnummer.

°C = Rauminnentemperatur.
Inh. = Rauminhalt in m?.

Gr =— Anzahl der Radiatoren.

Die Zahlenwerte z. B. 11/1100/II bedeuten:

11 Glieder.
1100 = Bauhohe der Radiatoren.
IT = Siulenanzahl der Radiatoren.

Fiir den Raum Nr.1 wird ein Wéarmebedarf von 2000 WE er-
rechnet, die hierfiir entsprechende Radiatorenheizfliche von 11 Glie-
dern, 1100 mm Bauhdhe, II-séulig, ergibt nach vorstehender Tabelle
Nr. 14 eine Heizfliche von 6,6 m* bei einer Wirmeabgabe von
320/m? Heizfliche, ergibt sich sonach eine eingebaute Wirme-
leistung von 2100 WE, dieser letztere Wert ist fiir die definitive
Errechnung anzunehmen.

Auf die Summe des Warmebedarfes der einzelnen Rdume wird
ein Zuschlag von 10 v. H. fiir Wérmeverluste in den Rohrleitungen
usw. gerechnet und aus diesem Gesamtbetrage wird die Kesselheiz-
fldche bestimmt.

Die Kesselwerke fithren in ihren Katalogen regelméfig aufier
den Heizflichen auch die Warmeleistung an, so daB je nach der ge-
wihlten Kesseltype die Kesselheizfliche aus dem Katalog entnommen
werden kann. Nicht zu empfehlen ist, eine kleinere Kesseltype als die
errechnete, zu wihlen.

Man rechnet fiir 1 m? Kesselheizfliche bei Zentralheizungsherden
83000 WE, wobei zu bemerken ist, dal man solche Herde bis maximal
3,0 m* Heizfliche aufstellt. Bei Etagenheizkesseln fiir Koksfeuerng
rechnet man mit einer Leistung von' 9600 pro m? bei Braunkohlen-
feuerung jedoch blof 7000 WE/m?.

VIII. Berechnung der Rohrleitungen fiir
Kleinzentralheizungen.

Die Berechnung der Rohrleltungen ist, wenn sie genau genommen
wird, sehr langwierig und setzt gewisse theoretische “Kenntnisse vor-
aus. Da Kleinzentralheizungen auch von Installateuren ausgefiihrt
werden, die mit der Berechnung nicht vertraut sind, haben wir im
nachstehenden eine Rohrtabelle zusammengestellt, aus der nach er-
rechneten Widerstinden der Rohrdurchmesser zu den zu fdrdernden
Wirmeeinheiten, geniigend genau, entnommen werden kann.

oY)
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Tab. 15.

Rohr & | Ronr| Zu fordernde WE bei einer Entfernung vom Kessel
Liér}?ten %) _l;ris;r87m WT ~ bis 15 m von 25 m
;)“ i I\ﬁl&? Widerstande \A)\ﬁdrérstéinrde Y, V_Wideristfiingew %

S s aaran ea Do i e AL
1,| 14 | #,| 500, zoo| 500/ ‘ool 450, 400 — | — B
s/l 20 | =0/,,| 1400/ 1300/ 1200 1300 1250 12000 1000 850 700
1| 25 | %/, 2800 2650 25000 2500 2350 2200 2100 2000, 1850
5/,1 33 | %0/, 4800| 4500] 4200, 4500 4300 4000/ 3900, 3600/ 3300
1Y/,| 40 | %/,,| 9000 8500, 8000] 8500{ 8000 73500 7000, 6600% 6 000
2 | 50 | %/, |16 060 15 000| 14 500 15 000| 13 000| 10 000 9500! 9 100; 8 800
21/, 57 | 35/5,120000] 18 £00| 17 200} 18 500 16 500 13 400] 13 000| 12 400: 11 800
21/,| 64 | %/.,]24 000] 22 000|20 000} 22 000 20 000! 18 000} 17 500/ 16 20[)‘ 15 000
23/, 70 | ™/,5|31 500} 28 500| 25 500] 27 700] 24 500] 21 000} 21 500| 20 700| 19 200
3 | 76 | #4140 000] 36 000| 32 000] 35 000 31 000} 28 000} 27 000, 25 500‘ 24 000

Erlduterungen zur vorstehenden Tabelle:

Dic Tabelle ist aufgestellt fiir den Fall, daB Kessel und Heiz-
korper auf einer Hohe stehen, so daB h=0 ist. Unter h bezeichnet
man den Hohenunterschied zwischen Mitte Kessel und Mitte Heix-
korper, Die verfiigbare Hohe ,H", zwischen Mitte Kiichenherdkessel
und Vorlaufverteilungsleitung, wurde im Mittel zu 3m angenommen,
kann aber ohne weiteres bis auf 2 m reduziert werden.

Die Tabelle ist auch fifr Anlagen mit negativer Druckhdhe h bis
—0,5m zu verwenden, eine negative Druckhohe herrscht dann vor,
“wenn die Mittellinie - des tiefstliegenden Heizkdrpers unter Kessel-
mitte liegt, wie auch ,H" bis 2 m reduziert werden kann. Fiir diesen

Iall nimmt man die nichst hohere Spalte.

Die Widerstinde wurden wie folgt angenommen:

T-Stiick

Rechtwinkliges Knie

Bogen

Doppelbogen

Plotzliche Geschwindigkeitsinderung
Ventil nur

[/

—_O O

i

1

1

O U1 OO

1,0

Dem Widerstandswert fiir Ventile wurde eine Widerstandsverhalt-
niszahl von 1,0 zugrunde gelegt. Die verschiedenen Norm-Tafeln
geben Werte von 9 bis 16 fiir Ventile an, jedoch weisen die heute er-

(]
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zeugten Ventile nicht mehr diese Widerstinde auf, auch ergeben diese
Zahlen Widerstandssummen, die praktisch bereits in Tabelle 15 be-
riicksichtigt wurden.

Auf groBere Widerstiinde ist keine Riicksicht genommen, da die
Tabelle allen vorkommenden Maglichkeiten cntspncht

Beispiel:

Folgend bringen wir eine Aufstellung der Widerstandswerte zu
unserem Projekte.

Zuerst wird die Widerstandssumme von dem ungiinstigsten Strom-
kreis bestimmt. Derselbe ist bei unserer Anlage der des Heizkorpers
Nr. 1, Strang IV.

Man beginnt gewohnlich beim Kesselvorlauf-Anschlu und folgt
der Rohrleitung zum Heizkorper und wieder zuriick zum Riicklauf-
anschlufl des Kessels.

Widerstandswerte und -Summen der einzelnen Stromkreise:
Heizkorper 1, Strang IV. Heizkorper 3, Strang II.  Heizkérper 4, Strang

Plotzl. Geschwind.- Plotzl. Geschwind.- Pl6tzl. Geschwind.-
Anderung = 1,0 Anderung = 1,0 Anderung = 1,0
% % = 1,0 W 5 =150 ,, i = 1.0
4 Bogen = 2,0 3 Bogen = 1,5 3 Bogcn ==1n0)
Ventil . = 1,0 Ventil =0 entil =L {0)
Plotzl. Geschwind. = 1,0 Plotzl. Geschwind. = 1,0 Plotzl. Geschwind. = 1,0
o4 5 = 1,0 - 3 =10 % i = 1,0
5 Bogen — 250y 3 BYopea = 1,5 4 Bogen =220
Plotzl. Geschwind. = 1,0 PIotzl. Geschwind.= 1,0 Plotzl. Geschwind. = 1,0
10,5 9,0 9,5
Heizkorper 2, Strang 111, genau wie Heizkorper b, Strang I, genau wie

Heizkorper 1, Strang IV. Heizkorper 4, Strang |

Anwendung der Tabelle Nv, 15

In erster Linie ermittelt man den ungiinstigsten Stromkreis (bei
unserer Anlage Heizkorper 1, Strang IV) und stellt dann die Summe
der Widerstinde It. vorstehenden Widerstandswerten auf. Weiter er-
rechnet man die horizontale Entfernung der Vorlaufsverteilungsleitung
vom Kesselsteigestrang bis zum Fallstrang des ungiinstigsten Heiz-
korpers.

Hat man diese Taten ermittelt, so sucht man in der Spalte bei der
enisprechenden Entfernung den errechneten Widerstinden und den zu
leisteiden WE nach und erhilt, ganz links in der Tabelle stehend, den
lichten Rohrdurchmesser.

Auf diese Weise ergeben sich sidmtliche Rohrdimensionen einer
Kiichenherdheizung.



Beispiel:

Der ungiinstigste Stromkreis bei unserer Anlage ist der des Heiz-
korpers 1, StrangIV. Die horizontale Entfernung der Vorlaufsver-
teilungsleitung vom Vorlaufsteigestrang bis zum Heizkorper Fallstrang
betriigt 8,2m. Die Summe der Widerstinde betrégt It. Zusammen-
stellung 10,5 m, Somit ersieht man aus Spalte 2 (bis 15 m Entfernung)
bei der Widerstandssumme mit 10 und bei 11 700 WE einen lichten
Durchmesser von 2%/4”. :

IX. Ausdehnungsgefi und dessen Berechhung.

Zur Aufnahme der VolumenvergroBerung in einer Kleinzentral-
heizung bei der Erwirmung des Wassers wird gewGhnlich an der Decke
der Kiiche oder an einem sonst giinstig gelegenen Platze ein Ausdehnungs-
oder ExpansionsgefiB angeordnet. Die Grofe dieses GefiRes ergibt
sich wie folgt:

Vor allem ist der Gesamtwasserinhalt der Anlage zu bestimmen,
dieser setzt sich zusammen aus:

1. Wasserinhalt des Kessels, der in den Kessel-Katalogen der

Fabriken angegeben ist. :

2. Tnhalt der Raumheizfliche (Radiatoren usw.), dieser 1afit sich

aus den Radiatoren-Katalogen entnehmen.

3. Wasserinhalt der Rohrleitung. Dieser ist aus nachstehender

Tabelle herauszulesen:

Tab. 16.
8 it Angaben fiir Mannesmannrohre:
ennweite s s v e 8 S e
ohr- 5 2
pREE e Sl e Oy Dl ; Inhalt f(l),,b‘;r tht
| S |5 | Innen- ‘ o AuBen- Rsoc};?i:ir_ R ol RS
s | and-
engl. | 5 | S.& | durch- | S durch- | ~ fiir 1 m Lange
Zoll. | & | £ [ messer | it | messer &
mm| mm| mm 5 mim 1 mm cm? I m?* \ kg
1, | 13| 13/55| 14.75 3255521105 1.708 | 0.171 | 0.067

3, | 20| 20/,| 19.75
1 | 25| 2/, 255
11, | 33| /5| 3425

35 | 2675 | 3.062 | 0306 | 0084
40 | 3350 | 5107 | 0511 | 0.105
40 | 4225 | 9208 | 0921 | 0133
' | 40| /0| 3075 | 425 | 4825 | 12403 | 1.240 | 0.152
5* | 50| w| 5100 | 450 | 60.00 | 20.428 | 2.040 | 0.189
21y, | 57/ s/y,| 57.10 \ 450 | 67.00 | 25607 | 25560 | 0.210

3, | 10| 19/, 1'1.25\ 275 | 1675 | 0994 | 0.099 | 0.053
‘1

24, | 64| %/,1 6650 4.50 ‘ 75.50 34.732 | 3.470 | 0.237
23/, | 70| /55| 69.80 475 | 80.00 38.2649 | 3.826 | 0.251
3 76| 8L/s| T8.75 \ 4.75 ’ 88.25 48.683 | 4.870 | 0.277

S©0 =D o =
WNWOOUIWDO —— 1O
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Ist der Gesamtwasserinhalt der Anlage Q Liter, so betrdgt die Vo-
lumensvergroBerung des Wassers bei Erwirmung um etwa 100 Grad C

4
A= ﬁg: Q in Litern

Der Sicherheit halber macht man den Inhalt des Ausdehnungs-
gefdBes 1,5 bis 2 mal grofer als die Volumenzunahme oder
9:Q
=00 —(0}[0)5) > (@)
Fiir das Projekt geniigt folgende Annahme:
A (Liter) = Radiotorenheizfliche (m?)
Beispiel : :
- Der Gesamtwasserinhalt unserer Anlage betréigt:
1. Wasserinhalt des Kiichenherdkessels. (dem Fabrikkataloge ent-

OO eGP Be e IRE TN S sy e _ 34 1
2. Inhalt der Radiatorenheizfliche, 61 Glieder 1100/IL.
a 4,5 Liter . SR IR s e e 275 1
3. Wasserinhalt simtlicher Rohrleitungen:
12,5m Rohr 1”7 ® a 0,511 = 6,51
25 0 e e [ SR 0O 2 [E— R )]
18 0ime LA ] 2 40— 22 0/]
) Iy AR s O 0] _:_16,51 ‘47 1
Gesamtinhalt — 356 1

A=0,09°-Q=0.09"356 =321
Hierfiir wird ein Ausdehnungsgefi von 35 1 Inhalt verwendet.
Hitte man fiir das Projekt ein Ausdehnungsgefifl nach der Formel:
A Liter — Radiatorenheizfliche (m?)==36,61=—36,6 m?> Radiatoren-
heizfliche angenommen, so wiirde der Inhalt des Ausdehnungssefifies
mit der genauen Berechnung fiir die Ausfiihrung iibereinstimmen.

Nachstehend bringen wir die zwei gebréiuchlichsten Arten von Aus-
dehnungsgeféfen fiir Kleinzentralheizungen.

Soo0

s I
.l- Soo O

-
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Tab. 17.

; Inhalt Durch- Linge | Gewicht ~ Anschliisse Anschluf
Gr. | ca. Liter | Messer Uberlauf
: mm mm rd. kg Vorl. | Riickl.
1 24 250 500 5 | 12
2 35 300 500 6 ! 1%

X. Brennstoffverbrauch.

Denselben errechnet man nach folgender Formel:
Wa (ti—tm
Wimi=—"= L
ti — (—ta)
Wm e :
e i stiindlicher Brennstoffverbrauch in kg.
Q- 7 Z — Q Brennstoffverbrauch in kg in der Heizdauer eines Jahres.
Hierin bedeuten:
Wa — keal bei der tiefsten AuBentemperatur.
Wm — keal bei der mittleren Wintertemperatur.

ta = tiefste Auflentemperatur.

tm = mittlere AuBentemperatur wird mit -+ 0° C angenommen,

7 = tigliche Heizstunden.

7. — Anzahl der Heiztage im Jahr, diese werden durchschnittlich
mit rd. 200 Tagen angesetzt.

ti — Raumtemperatur, dieselbe wird mit --20° C angenommen.

n  — Nutzwert des Brennstoffes fiir 1 kg in kecal. Diese kdnnen

aus nachfolgender Tab. Nr. 18 entnommen werden.
Beispiel: .
Der Wirmebedarf unserer Anlage betrigt bei einer tiefsten Aufien-
temperatur von —20° C. 12 870 WE.

7 — tigliche Heizstunden, diese werden nach der tiglichen Betriebs-
dauer der Anlage angenommen; bei unserer Anlage betrdgt die
tigliche Ileizzeit 14 Stunden.

_ Wa(ti—tm)  12,870°(20—0) _ . c wg

W= P mnaie )
Wm 6 435
3 i 1,8 kg. |

Der stiindliche Brennstoffverbrauch betrigt 1,8 kg bei bohmischer
Braunkohle mit einem Heizwert von 3 600 WE/st.

q-z' Z=1,8"14 - 200 = 5 040 kg[Jahr.

Der jihrliche Brennstolfverbrauch betrégt nach vorstehender Formel
5 040 kg bohmischer Braunkohle.
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Heizwert und erforderliche Verbrennungsluft

Tab. 18. bei verschiedenen Brennstoffen.
3 Theor. erforderl.
Theoretischer
Heizwert pro 1 kg Luftgf;iggs?oral kg
keal kg

Schlesische Steinkohle 6300 — 7300 8.7 — 10.1
Bohmische Steinkohle 5500 — 6800 77 — 94
Anthrazit 7600 — 8000 83— 87
Steinkohlenbriketts 7400 — 7800 10,3 — 10.9
Koks, lufttrocken 6600 — 7400 92 — 103
Torf, geprefit 3000 — 4800 42 — 6.7
Holz, lufttrocken 3400 — 4100 48 — 57
Braunkohlenbriketts (Rheinland,

Mitteldeutschland, Lausitz) 4800 — 5000 6.7 — 170
Braunkohle, bohmisch 3600 — 5400 59 — 7.6

XI. Allgemeine Lieferungsbedingungen

fiir eine Kiichenherd-Zentralheizung.

Angebot und Entwurf.

L. Viir Angebot, Preisstellung und Entwurf sind nur die Angaben
des Anfragers maBgebend.

2. Nur die in den Augeboten oder den Zeichnungen gsenannten oder
gekennzeichneten Riume sind zu beheizen. ;

3. Die Preise des Angebotes gelten nur bei Bestellung der ganzen
angebotenen Anlage, fiir ununterbrochene Montage und hieran an-
schlieBende Inbetriebsetzung.

4. Alle baulichen Nebenarbeiten fiir den Einbau der angebotenen
Anlage sowie alle aus baulichen Griinden notwendigen Nebenleistungen
(z. B. Abnehmen und Wiederanschliefen der Heizkérper) und Anstrich
irgendwelcher Teile der Anlage sind im Angebot nicht enthalten,

5. Kostenanschlige, Entwiirfe, Zeichnungen und Berechnungen
bleiben Figentum des Anbieters und diirfen ohne seine Zustimmung
weder vervielféltigt, noch dritten Personen zugiingis gemacht werden.
Sie sind im Falle der Nichterteilung des Auftrages zuriickzugeben und
die fiir sie aufgewendeten Kosten sind dem Anbieter nach der jeweils
giiltigen Gebiihrenordnung des Verbandes der Zentralheizungs-Industric
zu vergliten.

Umfang der Lieferung.

6. Umfang der Lieferung, Preise und Lieferverbindlichkeiten er-
halten nur durch schriftliche Bestiitigung Giiltickeit. Alle in den Be-
stitigungsschreiben nicht enthaltenen fritheren Abreden sind ungiiltig;
etwaige spitere Vereinbarungen, auch eine Abtretung der Rechte an
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Dritte, miissen, um giiltig zu werden, vom Lieferer schriftlich bestitigt
werden. Der Lieferer kann vom Vertrage schadenersatzfrei zuriicktreten,
wenn-dic Zahlungsfihigkeit des Destc” s zweifell- "t wird,

Preise.

7. Die Preise verstehen sich, wenn nichts anderes vereinbart wurde,
fiir Bauten am Platze des Lieferers frei Baustelle, fiir auswértige Bauten
frei der der Baustelle nichstliegenden Bahnstation.

8. Nicht vereinbarte Arbeiten werden im Lohn und das verbrauchte
Material zu Tagespreisen berechnet. Fiir das Ausland bleiben besondere
Vereinbarungen vorbehalten.

Zahlungsbedingungen.

9. Die Zahlungen sind zu leisten bar ohne jeden Abzug frei Zahl-
stelle des Lieferers wie folgt:

/3 bei Anlieferung der Materialien.

/3 bei Fertigstellung der Anlage.

1/3 abziigl. 5 %, 30 Tage nach der Fertigstellung.

5 %, bleiben als Sicherstellung der Garantie auf ein Jahr stehen,
werden auf ein Sparkassenbuch eingelegt und zum Normalzinsfufy
verzinst,

Tagelohnrechnungen sind eine Woche nach' Rechnungspostdatum zu

~ bezahlen.

10. Das Eigentum an den gelieferten Materialien und an der
gesamten Anlage wird erst mit der vollstindigen Barbezahlung erworben.
Lieferzeit.

11, Die Lielerzeit rechnet von der endgiiltigen Klarstellung der
Ausfithrung der Anlage ab, wenn die vom Besteller zu leistenden Zah-
lungen rechtzeitig eingehen. Sie ist erfiillt, wenn die Anlage betriebs-
bereit ist. :

12. Verzogert sich die Lieferung oder die Montage durch Ver-
schulden des Bestellers, so sind die dem Lieferer hierdurch erwachsenden
Kosten, die Wartezeit der Monteure im Tagelohn und etwaige Land-
zulagen, zu vergiiten.

Versand und Anlieferung.

13, Versand und Verpackung erfolgen nach bestem Ermessen des
Lieferers, jedoch stets auf Gefahr des Bestellers. Der Besteller ist am
Bestimmungsort fiir Beschddigungen, Feuer-, Explosions-, Diebstahl-,
Wasser-, Frost- und Rostschdden verantwortlich.

Montage.

14. Bei Beginn der Montage miissen alle Bauarbeiten soweit vor-
geschritten sein, daB sie unbehindert durchgefiihrt werden kann.
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15. VerschlieBbarer Aufenthaltsraum fiir Monteure, ein ebensolcher
Lagerraum fiir Material, etwaige Riist- und Hebezeuge, Beihilfe zum’
Transport schwerer Gegenstinde, Beleuchtung, Wasser und Heizmaterial,
auch fiir die probeweise [nbetriebsetzung, sind vom Besteller kostenlos
zur Verfiigung zu stellen bzw. zu liefern. Bei nicht rechtzeitiger
Stellung dieser Leistungen werden sie auf Kosten des Bestellers beschafft.

16. Wahrend der probeweisen Inbetriebsetzung ist das Bedienungs-
personal des Bestellers vom Lieferer in der Bedienung der Anlage zu
unterweisen.

17. Die Anlage ist mit der probeweisen Inbetriebsetzung fertig-
gestellt.

Gewdhrleistung.

18. Fiir die Giite der Materialien, sachgeméfie Ausfithrung und Er-
zielung der zugesicherten Heizwirkung (unter Ausschlufi von Brennstoff-
und Wasserverbrauch) wird nach Erfiillung der Zahlungsbedingungen
Gewdhr dadurch geleistet, dal der Lieferer sich verpflichtet, alle ihm
nachgewiesenen Schéden und Mingel an der Anlage, die auf unrichtige
Ausfithrung oder Materialfehler zuriickzufiihren sind, nach Aufforderung
zu beseitigen. Bei Uménderungen oder Erweiterungsarbeiten wird eine
Gewihr nur dann iibernommen, wenn eine solche vorher schriftlich
vereinbart worden ist.

19. Line iiber vorstehende Gewihr hinausgehende Haftung fiir
irgendwelchen unmittelbaren oder mittelbaren Schaden besteht nicht.

20. Von der Gewdhr ausgeschlossen sind Frostschiden und aile
Schaden aus mangelhaften Bauausfithrungen, ungeniigender Schornstein-
anlage, natiirlicher Abnutzung, Nachlassen von Dichtungen, Rost,
chemischen oder elektrischen Einfliissen, falscher Bedienung oder un-
sachgemiBer Behandlung, iiberméBiger Beanspruchung und gewaltsamer
Zerstorung.

21. Die Gewdhrleistung erlischt, wenn ohne Einverstindnis des
Lieferers Anderungen an der Anlage vorgenommen werden oder die
Anlage durch bauliche Hindernisse, Feuer, Explosionen, Diebstahl,
Wasser, Frost oder dhnliche nur von dem Besteller zu vertretende Um-
stdnde beschiddigt wird.

Erfiillungsort und Gerichtsstand.

22. Lrfillungsort und Gerichtsstand fiir beide Teile ist der Sitz
der gewerblichen Niderlassung des Lieferers.
Schiedsgericht.

23. Vereinbaren die Parteien fiir Streitigkeiten schiedsgerichtliche
Entscheidung, so hat jede Partei innerhalb zwei Wochen nach Auf-
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forderung durch die Gegenpartei einen Schiedsrichter zu nennen. Die
Schiedsrichter wihlen vor Eintritt in die Verhandlungen einen Obmann.

24, Im ibrigen findet auf das schiedsrichterliche Verfahren die
ZivilprozeBordnung Anwendung.

XII. Erlduterungsbericht
zum Entwurfe einer Kiichenherd-Warmwasserheizung fiir die Villa des
Herrn

Der vorliegende Entwurf wurde auf Grund der ............... glitigst
tiberlassenen Unterlagen ausgearbeitet.

Allgemeines.

Die GroBe der Anlage ist so zu bemessen, dafl bis zu ciner tiefsten
AuBentemperatur von —20° C, dichtschlieBenden Doppelfenstern und
Tiiren, sowie praktisch trockenem Mauerwerk, alle in der Zeichnung
mit einer Nummer versehenen Raume auf die ,,rot' eingetragene Innen-
temperatur mit Leichtigkeit geheizt und auf diese dauernd gehalten
werden konnen, wobei auf die ortliche Lage des Gebdudes hinreichend
Riicksicht genommen wurde.

Warmeentwickler.

Als Wiarmeentwickler dient einl ...
Zentralheizungskiichenherd neuster Konstruktion fiir eine stiindliche
Wirmeleistung von ................. WE, derselbe findet an der von Thnen
bezeichneten Stelle in der Kiiche Aufstellung, Der Herd ist mit allen
fiir einen ordnungsgemifen Betrieb erforderlichen Armaturen aus-
gestattet, die im Kostenanschlag enthalten sind.

Schornstein.

Der erforderliche Schombteinquerschnitt betig ot i ChE—
................................ em? Der Schornstein mufl innen glatt ceputzt sein und
muBl mindestens 60 em iiber Dach fiihren,

Fiiv einwandfreien und guten Zug sowie dessen Dichtheit und
Sauberkeit ist bausezis Sorge zu tragen.

Heizfldchen.
Als Heizflichen habe ... AU S AT S OS I SesEE s R
glatte .............. siulige Radiatoren mit ............. mm Bauhdhe, zur Auf-

_ stellung an den . vorgesehen.
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Rohrleitung.

Als Rohrleitung habe ... nur bestes, nahtloses Mannes-
mann- 3 vorgesehen und veranschlagt.

Die Steigleitung fiihrt vom Herde bis an die Decke des zu be-
heizenden Geschosses, verzweigt sich dort in die ,rot" eingetragenen
Vorlaufverteilungsleitungen,  welche durch Fallstringe wieder an die
Heizkorper anschlieBen. Durch diese Leitungen flieBt das im (Kessel)
Herde erwdrmte Wasser den Heizkorpern zu, kiihlt sich dort ab und
flieft in der ,blau* eingezeichneten Riicklaufleitung wieder selbsttitig
in den Herd zuriick.

Fiir leichte und gerduschlose Ausdehnung der Rohtleitungen ist
bestens Sorge getragen.

Die Entliftung der Anlage geschieht selbsttitic durch die mit
Gefille verlegten Vorlaufverteilungsleitungen.

Das durch die Erwdrmung sich ausdehnende Wasser wird durch
das Ausdehnungsgefif aufgenommen und tritt bei Abkiihlung wieder
in das System zuriick. Das AusdehnungsgefdR habe ... an der
Decke in der Kiiche des zu beheizenden Geschosses angeordnet.

Eingeschlossen im Kostenanschlage sind alle zur betriebsfertigen
Herstellung der Heizanlage nétigen Arbeiten und Materialien, aus-
geschlossen jedoch alle Frd-, Maurer-, Zimmerer-, Stemm-, Tischler-,
Putz-, Maler-, Anstreicher- und Klempnerarbeiten, also exklusive aller
Kaltwasseranschliisse, Uberldufe und Abliufe.

Garantie.

Fiir gutes Arbeiten der Anlage und gutes Material iibernehme
o JELITEE s Garantie, vom Tage der probeweisen Inbetriebsetzung
an gerechnet, in der Weise, da ... verpflichte, alle Schiden und

Méngel, welche auf schlechte Ausfiihrung oder minderwertiges Material
zuriickzufiihren sind, nach Aufforderung kostenlos zu beseitigen, ohne
in solchen Fillen eine FEntschidigung zu verlangen noch solche zu
gewihren, ausgeschlossen sind: Abnutzungen der Kesselarmaturen,
Stopfbiichsenpackungen, Frostschiden und Schéden, die infolge fremder
oder unsachgeméBer Behandlung oder durch Verwendung schlechten
Brennmaterials oder durch elementare Gewalt entstehen. Vorstehende
Bedingungen gelten durch die Bestellung vereinbart.




XIII. Kostenanschlag
iiber eine Warmwasser-Kiichenherdheizung

St Gegenstand ; RM Pf RM R

A. Kesselanlage

... Kiichenherdkessel mit ........... m?*

IHkEALL Ny o mit einer stiind-

lichen Wirmeleistung von ......... WE

fiir S Feuerung w
Anschlufistiicke o o v mm

Verbrennungsregler fiir Wasser
Thermometer mit Messingschutzhiilse
Hydrometer Absperrhahn
Fill- und AblaBhahn mit Schliissel
Rauchrohr .......... m lang ........- Knie
Ausdehnungsgefdl -.......... Liter Inhalt,
ohne = Isolierung, geschlossene Aus- 1
fithrung, Wasserstand ........-- ‘

kompl. Schiir- und Reinigungsgert |

Unterstiitzung i ,
|

A. Summe RM i

B. Heizfldchen

m? Radiatoren-Heizfldche ........... Bau-
hohe - sdulig, Fiibe
Gruppen

m? desgleichen .......... Bathohe;=os=s
sEinlliley, e RN
Gruppen

m? desgleichen h. s. F. Gruppen

m? Rohrheizfl. .../ . mm ..... Gruppen

m?* Rohrheizfl. ..... / mm..... Gruppen

Radiatorkonsolen

Radiatorhalter |

Festhalter ftir die Rohrheizfl, \
Regulierhihne 34 mm © ’ 3

5 25.mm ® ; {
F 20 mm @® ‘
" 15 mm ®



St.

RM

| Pt

RM

P

Gegenstand
Ubertrag
Radiatorverschraubungen 34 mm @®
5 25 mm ©
5 20 mm ©®
4 mm ©

1
m? Heizflache vertragen

B. Summe RM

C. Rohrleitungen

Hisenrohr Kupferrohr
m Siederohr  76/83 mm 81/85 mm
m = 70/76 mm 71/75 mm
m 5 64/70 mm 66/70 mm
m o 57/63 mm 56/60 mm
m Muffenrohr 51/59 mm 50/54 mm
m i 40/48 mm 38/42 mm
m i 34/42 mm 30/33 mm
m s 25/33 mm 25/28 mm
m 5 20/26 mm 20/23 mm
m 5 14/20 mm 13/15 mm
m 5 10/16 mm 10/12 mm
Schweiliung usw. S
Verbindungsstiicke usw. 0
Befestigungsmaterial %
Dichtungsmaterial usw. %%
C. Summe RM
D. Insgemein
Montage - Monteurstunden
... Helferstunden
........ . Tage Auslosung
.......... Reisezeit
Fracht, Verpackung .......... Zufuhr
Fahrgeld -......... Mann hin und zuriick

D. Summe RM

Zusammenstellung
A. Kesselanlage
B. Heizfldachen
C. Rohrleitungen
D. Insgemein

Gesamtsumme RM

49



XIV. Muster einer Auftragsbestitigung.

Fa.

Auf Grund IThres Voranschlages vom
................................ die Finrichtung einer

Warmwagsser-Kiichenherdheizung
ZImE Preisesvon s RIVISe R ia

Die Anlage ist genau nach dem von Ihnen vorgelegten Plane, Vor-
anschlage und Erlduterungsberichte auszufiihren.

Mit den Arbeiten ist am
lage bis lingstens

................................ zu beginnen und ist die An-
fertigzustellen.

Eventuelle sich ergebende Anderungen oder Mehrlieferungen
miissen separat vereinbart und bezahlt werden.

Obiger Preis versteht sich fiir die fix und fertige Ausfithrung der.
Anlage mit Lieferung der Materialien und Werkzeuge franko Baustelle
mit Riicktransport der Werkzeuge und des iiberzahligen Materials.

Fiir die Zeit der Montage stellen wir Thnen einen Raum fiir
Montage ‘und Lagerraum zur Verfiigung.

Maurer-, Zimmerer- und eventuelle andere Professionistenarbeiten
leisten wir selber, desgleichen Brennmaterial fiir Feldschmiede und
Probeheizung,

Fiir die richtige Ausfiihrung des Schornsteins, dessen guter Zug,
Sauberkeit und Dichtheit tragen wir selbst die Verantwortung.

Gatantie:

Sie garantieren uns fiir die bestellte Anlage in der Weise, dafl
Sie sich verpflichten, Funktionsstorungen an der Anlage kostenlos zu
beheben und fehlerhaftes Material kostenlos auszuwechseln. Die
Garantie wihrt ... Jahr vom Tage der Fertigstellung und Ubernahme
der Anlage.
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Zahlungsbedingungen:

/3 bei Anlieferung der Materialien,

!/s bei Fertigstellung der Anlage,

'3 abziigl. 5 %, 30 Tage nach Fertigstellung.

5 7 bleiben als Sicherstellung der Garantie auf cin Jahr stehen,
werden von uns auf ein Sparkassenbuch eingelegt und zum Normal-
zinsfuB verzinst.

Erfillungsort und Gerichtsstand fiir evtl, Differenzen ist ...
Wir erwarten von Thnen solide Bedienung und zeichnen

Hochachtend
XV. Materialauszug.

Uber eine Kl’ichenhérdheizungsanlage, Bases e ;

Empfinger der Sendung: ... 2

Bestimmungsstation: .. ... Liefertermint ..o

Kesselanlage.

................ St. ........... Kiichenherdkessel mit ... m2? Heizfl, N s
mit einer stiindlichen Warmeleistung von .. WE, fiir
................................ Feverung, Vorlaufanschluf ", Riicklauf-
aseilil st e S
St. AnschluBstiicke ... v
St. Rauchrohr . lhneee 3 G Knie.

.. St. Verbrennungsregler fiir Wasser,
. St. Hydrometer fiir ... mm WS.

St. Absperrhahn hierzu.
................ St. Thermometer mit Messingschutzhiille und Glaseinsatz,

St. Fll- und AblaBhahn ... " mit Schlauchverschraubung.
............... St. Schliissel hierzu.
................ St. Schiiroerit (Lin~e ... m), bestehend aus: Kratze, Haken,

StoBeisen und Aufhiingerechen.
. St. Kesselreinigungsbiirste mit Sticl und Schaber.



. St. Kesselhandschaufel mit Stiel.
. St. Ausdehnungsgefaf fiir ... Titer ik 2l A e
. St. Unterstiitzungen fiir das Ausdehnungsgefés.

Radiatoren.

................ St. Radiatorenndichtungen ...
................ St. Radiatorennippel ..........

. St. Radiatorrosetten Gewindebohrung ... il

zentr.

............... St. Radiatorhalter mit Fliigel fiir ......... Radiatoren ...
................ St. Radiatorkonsolen.

‘; ‘ Anschluf3 Anschluf3

St. | Glied | Saul. | BaU" | Fage | einerseits | anderseits | mod.| ET
! \ " | hohe zeug.

oben “unten oben lunten

___________________ |
el e
.......... o | “

. Regulierhéhne mit Handrad Eckform 15"

11
1 1 R 2] 3/4
1;1
1’ 2] " 1y
5] 1
1 " ”n " /4



5 ST
= S
St

St.
St, o
St. o

. Einlagsscheiben fiir Handréder.
. Handréder.
St. Zeiger fiir Handrider.

i3] 3/‘1’
1Al 1’

5/ 1
" o4

Regulierhdhne mit Handrad Durchgangsform 14"

1

i

‘”Doppe]nippéi ....
“Win‘l.(.elr ;
Stopféﬁ
Wandhalsen
‘ .Déékeﬁhﬂlsé.n
”lr?rovﬁrrschvelléxrl 7
Rohrhaken

Rohrbogen

................ St. Schrauben fiir Handréderbefestigung.
............... St. Radiatorverschraubungen aus ......... Eckform 14"
................ St. 3 L may ;. it
................ St. i s . 1=
St: 11 " 1" 11 5/4”
Sile ; et Durchgangsform 14"
St. b e 3 3/
................ St. i gl i 12
.............. St. 1 1" 1 1 5/4”
................ St. Dichtungen insgesamt.
3/8” 1/2:; ‘ :!,‘/4” ‘ 1”7 5“,471 }11/27;; 27 } ‘[
Rohre
Kontraringe 1 }
Muffen L—R ] ( i 1
................................... ‘
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T-Stiicke.

Flasche OL

.. Biichse Dichtungskitte.

Zopf Hanf.

kg Karbid.

.. Flaschen Sauerstoff,

.. kg SchweiBdraht.

.. Kiste Werkzeuge.

Werkbank mit Schraub- und Rohrstock.

.. Feldschmiede mit Riemen.

... Schweilapparat ... mit Verbindungsschlauch.

.. Radiatorwerkzeug.

.. Firmenschild fiir Straflenreklame.

.. Firmenschild fiir Aufmontierung beim Kiichenherd mit Schraub.



XVI. AufmaB.

Bauistellekiies: s v aiTarain i
Kessel: g Radiatoren
Stuck\ Glied.| Hohe Séiulen' Kons. l Halterﬂ L
s SR Tt s any \ ! \
il e e i i e e e
| s e | |
AdteEae | i il Shad P T S S | PR ¥l e o
Thermometer R o S SOy | S o (SRS e A
Verbrennungsregler
Elydrometer- 2 Abspai sesiv et ms T SR e i
Hhll S deA B | SR S S
S OIS CIMITE 7 I s S S
AlsdelmnosoehaBal ol e o B R
Schijrgerét: ] SRy P o e e O e

Rohrschlangen

Stiick | Lénge  Stirke | yogon | Winkel leff’glz‘:' Konsolen | Halter | Ventile

................................................. } ‘
.................................................. [ N AT R b e V) SRl -
Rohrleitungen
3/8u J 1/, ‘ 3/, 14 l 5/, \11/2“;\ 14 ‘| i ‘ ;
e R R R |




XVII. Muster einer Ubernahmebestitigung .

, den IS e

Die von uns am ....l............. bestellte Kiichenherdheizung
wurde am heutigen Tage fertiggestellt und von uns iibernommen.

Dic Garantie beginnt im Sinne des SchluBbriefes vom ...............

it henssmlaige il SdaUBTTADIS il e TR

Das Thnen zustehende Drittel der Rechnungssumme iiberweisen

Wir sprechen Ihnen fiir [hre klaglose Lieferung und Montage der
Anlage unseren Dank aus und

zeichnen

hochachtend
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